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Works', is alleged to be from the files of the ZAFT, It is divided into two
parts, one practical and one theoretical. The part dealing with the practical
aspects of tecnnical standards is provided with numerous drawings and sketches.
The following is the teble of contents of the report:

Part I. Practical Use

A Gemeral; B. Mixed Ges Production; C. Gas Volume; D. Use of Coke; E. Waste-

Heat Boiler; F. Production of Benzol: G. Tar production and the Cracking of
Tar; H. Use of Crude Brown Coal and Browm-Coal Briquettes for the Degasifica-
tilon (Dry Distillation) Procegq;?Ka Wear and Tear on Gas-Producing Furnaces;
T UTiTizetion of Gas-Producing Furnaces; M. Quelity coefficlent (Guetegrad) ;
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N. Practical Bpplication; O. Ascertaining Opersa ults 1 3 .1
ert II. Theoretical Part Rﬁ&ffﬁ ]tO (ﬁA i-lﬁimi

A. General; B. Mathematical Treatment of the Problem of Standards; C.
Statistics on Coal Research; D. The Use of Undergrate Firing; E. Ascert g
the Velue of Stapdsrds for the Consumption of Coal_for Producing Zusatzggé@
the ¥ Combustion Heats of Various Zusatzgase, nggijggagg_ig_ggg§§13>f

F. Waste-Hea tBoiler; G. Brilef Notes on the Talculation of the Value of
Standards and How Calculated Standards Compare with Actual Resulte Obtained;
H. Consideration of the Production of Benzol; I. The Results of Cracking
Tar; K. The Need for Additional Undergrete Firing as a Result of Insuf-
ficient Utilization of Gas-Producing Furnaces; L. The Water Content of
Commercial Coke as Reported by Gas VWorks in- Plant Reports, and Losses of
Coke through Burning between the Emptying of the Degasification Chembers
and Extinguishing and through Slurry; M. The Use of Crude Brown Coal and
Brown-Coal Briguettes in the Degasification (Dry Distillation) Process;

M. Allowance for the Age of & Furnace; O. Evaluation of Production and the
Problem of Wages; P. Concluding Remarks
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Xt Hulle 8ed., den 9,5,19%50

Boger,Johrde %EQRE{

Baussus

Pestlegung technisoh begrindeter Noraem

als Grundlage fir die Betriebslberwsohung, die Bewressung
yon_Leistungsprizien und fiir den Leistungswettbewerd

in Geswerken

Die Noruen sind bearbeites fir die Gaswerkes nit Kem-erofen-
Petrieb und mit Retortemofenbetried, in letsterem Falle bei
vollgefilllten und nicht vollgefiillten Entgasungsréumen, Der
joweilige Zustand der Ofenanlape findet Berilckaichtigung.

Die Festlegung dcr Normen fiir das Gasausbringen und den verkiuf-
lichen Koks hat folgende (Grunilagen:

a)

b)

o)

eine Kohle (Garantiekchle), die den DVG#-Vorschriften
fir die Gerantieleistungen von Gaswerksifen entapricht
und ait "G-Kohle" beseichnet ist,

die surzeit durchgesetste Konls (Mittelwert sus sehlreichen
Untersuchungen des Jahres 1949, ia folgenden "L-Kohle”
genannt. Entsprechend den Bigenschaften dieser “D-Kohle”
sind die miglichen Leistungen der Gaswerksirien errechnet,
Die Zahlen fir die Bigenschaften der Durchsatskohle werden
getdndert werden, sobald die laufenden Untersuchungen im
Hauptlsboratoriur dies notwendig erscheinen lassen.

Gassusbringen und verk:ufliche Koksmengen sind fir Ver-
brennungswirmen (Ho) von 360" bis 440C kosl je e’ Misch-
ges bestimet worden, Es wurde mit den in Tafel 1 verseloh-
neten Werten gerechnet, wobel sit Rilocksicht auf die Glte-
vorschriften durchweg fiir den Rohkoks ein Wasscrgehalt von
10 % oingesetst wurde.

Nisehges-iusbringen.
Die bei bestimmten Mischgas-Verbrennungswirmen niglichen Zusats-
gasmengen wurden nach der Gleiohung

tes. 3"

bk 2 ALY

e
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Hierin beselchnet: SECE

2 e NMenge des Zumatsgases (Km2/100 kg)

S = Menge des Steinkohlengases nus der Rohkohle (Hm’/ﬂoc kg)
By » Verbremungswiirne des Steinkonlengases (kcal/Nm>)
H

g ® Verbrennungswhrue des Zusatzgases (koal/Nm?)

= Verbrennungswiiruo des khischgeses (kcal/ﬂn’)-
Entsprechend den ingaben in Tafel 1 wurde dle Steinkohlengas-
Verbrennungswirme Hy ait 5XU tcal/Nn” und die i#enge des Stein-
kohlengeses [iir dle uurchlataxonle mit 29,4 Mo/ 150 kg Rchkohle
eingesetist, Cie Vorbrennungawarme des Zusatzgases wurde bel
Generatorgas mit 900 kcal/Rn’ in Ansatz gebracht.

Die Verbrennungswirme des in den intgasungsriuven erzeugten réinen
Wassergases betrigt im Durehachnitt 2800 kcal/NlB. Durch das schwer
su verceidende Einssugen von Rauchgas im Stedium der Wessergas-
erseugung entsteht ein Genisch aus reinem Wassergas und teilredu~
giertem Hauchgas. Betrigt das Verh#iltnis reines Wassergas : teil-
redusiertem R:uuchpus 5 & 1, die Verbrennungswirme des letsteren

400 koal/hn3. so ist dio Verbrennungswirue des iassergas-Rauchgas-
Genisches 2400 koal/Nm’. Henn dieser Zahlenwert als etwas zu nied-
rig betrechtet wird, der Anteil des teilreduzlierten Reuchpases =lso
als zu hoch, so ist zu bedenken, daB dle Verbrennungewkrne des
reinen nassergeses im praktischen Betrieb wegen des uvicht vtllig

gu verneidenden Fullens der Temperntur in Entgesungsrsur bei lingerer
Dempfseiten etwas absinkt,

Jo nachdem, ob Reuchpas sufBerhalb oder immerhslb der Lntgasungsriume
beigerisoht wird, wurde mit einer Zusatsgas-Verbrennungswirne von

0 kosl/Np> (Zusats auSerhalb des kntgasungsraumes) oder sufolge
Teilreduktion der Kohlensture mit einsr Verbrennungsalirme von

400 kcal/Ns? (Zusats innerhalb der Lntgasungsriume) gerechvat.

§asvolusen,
Sur Usrechnung des Gasvolumens von 0°CT60 Torr auf 15°CT6( Torr
diont die Formel:

+ 1 760 . 288 ___ . 4,073,
273 o (b<7) 27% . (760 - 12,8)
hierin ist 15° @

t =
b « Barom otorltand
e Sittigungsdruck des Wasserdsapfes in mm yu.S.

Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R01§é§_é;72705032-3 >
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Kokeyerbrauch,

o) Unterfeuppung. 25X1
Fir d1e Unterfeusrung im Trockenbetried wurde ein Verbreuch

von 12 kg Reinkoks in Vollgenerator- und von 17 kg Reinkoks in
Hulbgeneratorsfen je 10 kg durcngesetster Kohle gugrunde
gelegt. Mit den icrten der Tafel 1 entspricht dies einem Auf-
wend von Rohkoks mit 10U % vessergenslt voo 1€,7 kg/1(¢ kg
D=Kohle im Vollgeneratorofen und von 23,6 kg Hohkoks/1.(. kg
D-Xohle im lialbgeneratorofen.

b) iasserpas.
~ntaprechend einem ‘ufwand von 0,258 kg Kohlenatoff je Ko

Yamsergas wurde ein Hohkoksversehr von 0,%9 kg/Nm” Wassergas
in den kntgasungsriumen eingesetzt. Hiersu trit!t der Koksver-
brauch im Dumpikessel fir die Dampferseugung sur wassergas-
berstellung, Man braucht im Aassergasgenerator etwa G,6-0,7 kg
Dampf je M) Wassergas, bei unvollkomienes Anlagen und in den
Entgesungsriumen der Ufen bis 1,6 kg Dampf., Im Littel wird mit
1 kg bampf je No’ assergas gerechnet, Hihere lerte kommen nur
bei niedrigem Zersetsungsgrad, d.h. bel unsweckamtissig gefiihrter
Betrieb, in Betraoht. Rei 7- bis 5-facher Verdampfung ergibdt

“sich ein Koksverdraush im Dampfkessel von Q,143 - 0,2 kg je Rm
fesscrgas. Cowkhlt wurde 0,7 kg Koks Je e’ %@,

Daneber wird sufolge der durch die Deppfung bedingten llngoron
Ausstehgeiten eine susltsliche Kokamenge von etwa C,18 kg/Nm
Wassergas fir Unterfeuerungaswecke benitigt.

Pir die srseugung des reinen Wassergases sind also nn Rohkoks
mit 10 % waeser insgesamt (U,39 + C,2 + (,18) kl/ll = 0,77 k
erforderlieh, und donnaoh fir des Walaergua-Rauoheaa-Gonilch

%00.77M. "gl 0.055 Mm .OGSkw- .
o) Qeperatorges.

Ein gutcs, im Zentralgenerator erseugtes Generatorges hat etwe
folgende Zusaamensetsung:

€% COp+28%CO+ 10%Ky+ 56 € Ny = 100 % (Raumteile).
Hieraus errechnet sich die Verbdremungsw e

0e28 o 302C ¢ 0,10 « 30%0 o 1151 koal/ls’ Qeneratorgas
und der Verbrauch an Kohlenstoff sur Bildung des Generatorgases

(0 06 « 0,28) . 0,936 » 0,102 kg C jo .
Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83- 00415R013900020pn213% "'\:\ -4-
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Betriigt, wieo bei der D-Kohle, das Verhiltnis: SECRET
wasserhaltiger Rohkoks (10 % B50) 74,5

® 13’9 )
Reinkoks 53,5
und der C-Gehalt des Reinkokses 92 % ( vgl.Abachn,Abhitsekessel),
so entsteht ein Rohkoksverbrsuch von

1,39 . %l-;-g—z-’ » 0,275 kg Koks je ¥’ Generatorgas.
?

Det weitersn Berechnungen ist eine Genematorgas-Verbrennungswiirne

von 1o 900 kcal/Bn’ sugrunde gelegt, da das Generatorgas mwr

Kisohgasherstellung nur aus Einselgemeratoren entnommen werden

kenn. Rir ein Generatorges dieser Art sind bel den Berechnungen

0,230 kg Koks je Na’ in Amsate gebracht,

a) Rpuchgss,

Ler durch die Teilreduktion des Rauchgases in den Entgasungs-
riuzen entstehende susiitsliche Kokseufwand wurde mit 0,055 kg
(Robkoks mit 10 « Wasser) je T Zusatsgas eingesetct,

A.!t sekessel,

Bei einen Unterfouorungsaufsend der Ufen je 1GC kg durchgesetster
Kohle von 12 kg Reinkoke mit einen Kohlenstoffgehalt von etwa 92 #
(Koks aus schlesisoher Kohls) = 64,7 § im Rohkoks und einem Gehalt
des Reinkokses en Wasserstoff von 0,7 % ergeben sich je 100 kg Kehle
ol oinem Wessergchalt des verwandten Rohkokses von 10 %

Cs 9K % + 5,0 #
T T 00 . o504~ T 8O
64 3 ., 220,494 + 10 3.

o 17 om | 1 002 + 17 100 . 0.804 Jin Bﬂ

e 20,5 e’ COp + 3,06 n’ Wasserdaapf,

Haben 4ie Abgese einen 00p=Gehalt von 10-14 £, so entstehen an
Abgas

&L‘:J.@ bis 391}_1'.5_!@.. 3,06 = 147 bis 205+3,06= 150 bis 208 N

o ggﬁ " B
Approved For Release 2004/02/23 : C|A-RDP83-0b§4 1 0020002-3
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Legt ren efne aittlere spezifische .drme von 6, = 0,325 for
trockens Abgase und 0,37 fur fasserdanpf :n;rngdc. 80 betlrigt
der Wirseinhalt der Abgase fUr jedon Crad Teapersturdifferens:

(147 die 205) . 0,525 « 3,06 . 0,37 = 51 bis T0 kosl.
Der nutsbare *lrloinha}t der ib gase pacht bel eirer ibgas-
tezperatur von 57C° vor und 25C° hinter den Abhitzckessel

255 « (51 bis T2) = 12 75D bis 17 51 ke2? aus.,

Daraus errechret aich bel elnes iirkungsgrad des Abhitsekessels
voe C,85 und eines Firmeinhalt des iz Abhitszckessel gewonnenen
Dsapies von 66U koal (bel 6 sti) eine Luupfmenge vou

12 750 bie 17 5CC | 4,85 = 16,4 bis 22,5 kg Tampf
660 je 100 kg Durchestskoble.

%arde das nutsbere Teaperaturgefalle seiscten 550° und 25c°
1iegen, kinnte zen oit 20-27 kg Taopf ja\ 1°¢ kg T=Kohle
reslnen. ‘

Hiersus folgt, daiim Abhitsekessel im allgbmeinen und yund ge-
rechnet sovisl "‘alpf e’ eygt werden kann, zlo sur fassergas-
horstellung in Bor.ie" betrschtoten Vi t_promgulnmwtig
1st,-Dies-gilt nach Tabslle gn&reon von

rd. 3900 koal/Nn’ aufsirts.

Daspferzougung erforderlich, so keen ein

rde 0,2 « (20 bis 27) = 4 bis 5,4, 1. .}
je VO
ersparem, Yerner folgt, a8 bei Yerbrennungijswirzen von 387C keal,
_ vor aller aber daruntsr, 11ie Winsenshme vorl Daspf aus besonde-
. res Daspfkessel nitig werien kenmn, '

3ot Anschluss des Abhitseksssels sn einem ].
viiren fCr Tirseverluste 20 £ wnd bel dem Arf}
kessels an den Wfen in Pera von sehniedesisy
wnd isolierten Bohrleitungea 5 % in Absstzy
d4ie Ofon nit oberer Abssugumg der Reuchges
Yorvirsung der Oberluft in der Eekuperstio:
beide Herte suf 20 £ abgestsllt werden, sod
1
Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R0139 J 0200
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betrieb in den folgenden Tabellen und Kurven durchweg mit
einer nittleren Brsparnis von 4 kg Koks je 100 kg durchgesetster
Kohle gerechnet worden ist,

!gug%gwung.
1 N’ Steinkohlengas enthilt etwa 25-40 g Bonsol, i.b. bel Ent-

gesung von Gaskchlem ce. 35 g/llz’. Dos Bensol wird bei der
Bensolgewinnung mit einer Verbrennungswirne von 10 000 keel/kg
dem Steinkohlenges entsogen, Bei einer Bensolgewipnung von
beispielsweise 2C g = 20C kcal/dn’ Steinkohlengas ergibt sich
eine Kestverbrennungswirse des Steinkohlengases von 5100 koal
gogenlber der wrsprimplichen Verbrennungswiirme des Steinkehlen~
geses von 5300 koal und ein kischgas mit 3800 koal bei folgender
Zusaxmensotsungs

29,4 | Stg + 27,4 T ng = 56,7 T ¥g.
Demgegeniiber zachte das Jasausbriggen ohne Bouglguizmag

29,4 Wm’ Stg + 31,5 Na’ #g = 60,9 Wa? Mg
sus (Tefel 2). Hidrgus ergidt sich eine Minderung des Gasaus-
bringens von 4,2 ¥n’ durch d en geringeren Nassergassusais. Die
tatalchliche Volumenminderung, die bei Gewinnung von 20 g Bemsol
entsprechend 0,00574 ll’ Bensoldanpf entsteht, ist fiir die
vorliegende Betruchtung chne Belang.

Infolge des verringerten Wessergassusatses senkt sich der Koks-
verdrauch fir d1e Wassergaserseugung., Dagegm muss die Ver-
ringerung der verkyufliohem Koksmenge durch die Darpferseugung
fir dle Bensolaustreibung dertcksichtigt werden. Rechnet ran

jo Tonne Bensol einen wittleren Dampfverbrauch von 5 %, s0 or-
gidt sioch bei 7-5facher Verdampfung is Dampfkessel ein Verbrauch
von 0,7 - 1 ¢ Koke jo ¢ Bengol oder rd. 1 kg Koks je Bensol.,
kacht dss Steinkoh}onllanusbringea aus 1 ¢ Kohle bei g ¢ wnd
760 s Torr 294 En’ aus, 80 ergeben 20 g Bensol je Ba” Stg

eine Erseugung von 5,88 kg Beasol je t Kohle,

Auf diese Neise ist in der Fafel 3 der Einfluss der Bensol-
govinnung auf dss OJus- und Koksausbdringea abhingig von der
Mischgss-Yerbrennungswiirne wnd von der Stirke der Auswaschung
Sargestollt.

Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-0041 5%} E 3002-3 .
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Die Anderung des L{ schgasausbringens in R23/1°0 kg bestimt
eich in eimfachur ieise su 300 . y , worin y die Hthe der

Sensolgewinnung in kg/t hosE!chngf.

Die Inderung des Xoksverbrauches errechnet sich, indes .ap .en
Unterschied inm Gasausbringen ait Jem Koksverbrauch je §n? Zusets-
ges mnltipliziert und hiervon den Koksverbrauch fir die Zumpf-
erseugung sur densolaustreibung ( = % kg/VCC kg [-Kohle)
subtrshiert. !

(Eractst san den Ausdruck J{CQ y durch den 3uchstaben r, und
-1

bezeichnet san der Koksverbrauch je Roo Zusatsges =it e, 80

stellt aich die Ainderung des Xoksverbrauches sls

'r:o-’%g-‘hﬂ g/ 100 kg

aar, wodei der foksverbrauch flir die Tazpferseugung sur Benzol-
austreibung it 1 kg Koke/kg 3enzol eingeseist wurde.

o =00 kg/FS® Wlidmeargis - xicT ho o e
o, 0s23 kg/?a’ bei Generatorgas :

o = 0,055 kg/ln’ bet Rauchgesgusats innerhslbd des
3 Entgasungsrauzes
f" C bei Rasuchgassuests sulerhald des Zntgapungsraumes).

#ghrend bel Terken mit Abhitgekessel iz 2ilgeceinen fir die
Daspferseugung sur Bensolaustreibung kein zusftzlicher Xoks-
verbrauch entsteht, gilt dies nicht fir ierke =it Zasserges-
susats (NaBbetriebh), da bel diesen ieriken die _elstungsfthigkeit
des Abhitsekessels durch die Dampfersougung zur ‘asserges-
horstellung in Ehe von {.K. 4 kg/10C kg D-Kohle erschipft ist,

Tesgausiringen upd -vorkrpakuni.
Be!l einex mittleren Reiskohlegehalt von 82,6 % betrigt 2ie Nors
fir Teer, wie ait Hilfe der statistischen Verteilunp der flich-
figen Bestandteile der Reinkohle festgestellt, rd. 4,5 kg/1{( kg
durchgesotste Rohkohle. Jo kg i Imtgasungsraum verkraokien
Tesrs kann nit einer “peltigsssenge von etwa C,5 Kn” ait einer
Verbrennungawdrss von rd, 4550 kesl/Ea’ gerechnet werdlen.

ﬁﬁﬁﬁﬁ
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In der Tafel 4 sind die bei dem \ischgas- und Verkaufskoks-
Ausbringen vorsunehmenden Korrekturen vermerkt, die aus folgen-
der Uberlegung errechnet wurden:

Betrigt die Abweichung von der Norm a kg Teer/100 kg Rohkohle,
80 gibt dies eine Spaltgasmenge von a , 0,3 Nl ..

Hieraus folgt als Inderung des }ischgasausbringens

) 4500 - H
2 .« 03, ---ﬁ——- und als Anderung der verkiuflichen Koks-
" = By 4500 - Hy

nenge & + 0,3 . ¢ & » worin e den zusitslichen Koks-

verbrauch fiir die Herstellung des Zusatsgeses darstellt.

Yerhrauch von Rohbraunkohle und Braunkéhlen-Briketts fiir den
Entgesungsprosess.
Es werden je kg verbrauchte Rohbraunkohle oder -Briketts de:
praktischen Ausbringen an verkiuflichem Koks abgerschnet:

a) bei Verwendung von Rohbraunkohle im Dampfkessel
0.5 k! Koks

b) bei Verwendung von Braunkohlen-Briketts im Dampfkessel
0,7 kg Koks o

o) bei Verwendung von Braunkohlen-Briketis im Generator
0'7 k‘ Koks,

In Anrechnung komat lediglich der Verdbrauoh fiir den Entgeasungs-
prosess einschl, Bensolgiwinmung und Ammoniekverarbeitung.
(Nicht Beheisung der Gasbehllter und Raumheisung).

wand auBerhald des SUngeProsesses.

Brennstoffe, insbesondere Koks, die auBerhald des eigentlichen
Entgasungsprosesses, bespieleweiss fir Beheisung der Gas-
behitlter, der Werkstitten, der Aufenthalts- und Birorkiume, der
Wohlfehrtseinrichtungen u.s.v. aufgewendet werden, rechneam im
Rahmen der Normen nicht sum Verbrauch, Dies bedeutet, daB sich
deor Begriff "verkuuflioher Koke" niocht, wie lUblich, suf den
Unterschisd swischen erseugter Koksxzenge und dem gesamten
Elgenbedarf des Werkes besieht, sondern suf den Unterschied
swisshea erseugter Koksmenge und dem Bedarf fiir den Entgesungs-
vorgang.
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Aus den Unterlegen des Jahres 1549 or.f% ‘ n Wassergehalt
des verkﬁntliohon Kokses der Werke von mindestens 14 & 1.}, -

hiernsch errechnet sich der verkiufliche Koks ohne Viasser zu
86 % des verktuflichen Kokses mit Wasser. it einem Betriebs-
verlust von 1,5 ¥ wasserfreien Kokses (durch Verbrennung,
Abrieb usw.) erhdlt man die Menge des Kokses uit 10 % Wasser-
gehalt durch kultipliketion des als verkiuflich pemeldeten

Kokses ait (486 . 1,010 . 9,97 (Faktor gilt fir ¥ % Wasser-

0,9
gehalt und dndet} sich mit dem tatstchlich ermittelten Wasser-
gohalt). |

Abnutsung der Gaserzcugungsifen.
Die Abnutsung der Gaserszeugungsifen soll in den Kormen ent-
sprechend der Ansshl der Peusrtage Berilcksichtigung finden, so-
weit diese einen Zeitraum von 1825 Feuertagen (entsprechend
5 Betriebsjuhren) Ubersteigen. Bis dahin miissen nach unserer
Auffassung bei sachgemiisser und guter Fflege die (fen die volle
Leistung erbringen. Dariiber hinaus werden fiir je 365 Feuertage
(1 Betriebsjuhr) 1 % dem von den Aerken erreichten Ausbringen
en Ges und verktiufiichem Koks sugeschlegen.

Die Feuertage sithlen jeweils von der ersten Indetriebnahme, den
letstea Einbeu oder einer Grofinstandsetszung. Mir jedes An- und
Abfouern werden 100 Fsuertage angerechnet.

Bei Horisontal-Retortentfem beginnt der Zuschlag von 1 ¥ an dem
Ausbringen an Ges und verkiuflichem Koks bereits nach einea
Zeitrauz von 146C Feuertsgen (4 Betriebsjanren).

Agsnutsung der Geserseugungstfen.
Ein sustitzlicher Unterfeusrungsverbrauch entsteht durch unvoll-
stindige Ausnutsung der Ofenanlage.

Sind
D der tatsiohliche Durchsats eines Zeitrasumes,

Dyay " bei norzalen Ausstehseiten migliohe Durchsats
im .gleichen Zeitraus

5w,
0 * norsale Unterfeuerungsverhrauch (12:&7 kg Roinkost
¢ 100 kg

q das Verhiltnis der Unterfeusrung ohne Verkokungswiirse
sur Unterfeusrung ait Verkokungswirae, 80
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findet sich der susitsliche Unterfeuerungsverbrauch je 1CO kg

Rohkohle su D
, pex 1
U. aq. U ( D

(o fur mittlere derke = 0,5
q " kleilne " = 0,6)

@§dtegrad,
Durch Vergleich des tatsiichlichen Ausbringens an Gas, ver-

kBuflichen Koks, Teer und Bensol mit dem ermittelten Norm-
werten wird ein Giltema8 geschaffen, aus dem sich die leistung
des einsclnen Workes ergibt und das einen Verpleioh der Werke
wntereinander restattet.

Je pachdem, ob ein Werk Bensol gewinnt, Teer in nennenswertes
Unfenge verkrackt, rit iiberalterten Ufen arbeitet, schlecit
susgelastet ist usw., werden an dem erreichten Ausbringen an
Gas und verikhuflichem Koks Zu— oder Abschlige angebracht, und
30 alle zu vergleichenden Werke gewissormaBen auf e¢inen ge-
seinsanen Menner gebraoht.

Der Qitegrad ist

Lepk

K+Dp¥

/7[‘ -

Hierin bedeuten

X, das tatsioblich erreichte Ausbringen an verkiuflichem
Koks nech Berlcksichtigung sllsr ansubringenden
Korrekturen,

M, dss tatsichlich erreichte Awbringen sn Gas nsch
Berusksichtigwng sller ansubringenden Korrekturen,

¥ 4ie Forr en vorkiuflichem Koks,
4 die Norn des Gasausbringenas,

p den Dimensionsfektor des ¥ischgases (M4 schgesfaktor),
nit dessen Hilfe es ermbglicht wird, die von jeden Werk
erseugten Mengen sn ¥ischges und verkiufl .Koke susen-
nengefasst su den Nornwerten in Besiehung su bringen
und einen Qitegrad su bestimsen, der auch den leistunge-
vergleich svischen verschiedenen Werken gestaitet,
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Fraktische Anwendung.

Zur rektischen An+endung der tochnisch begriindeten Rormen ist
die beiggefiugte Tutel 6 entworfen worden, mit deren Hilfe sich

in Spalte 30 der Giitegrad leicht errechnen lisst, Ism einselnen
wird die Tafel 6 wie folgt benutst:

Spalte 13

" &

1] 5.

" 4:
53
62
T
8;
9:
10s

s 3 & 3 1

=

. 113
b 123

" 15=

. 15:
" 163
" T
" 182

" 19:

betrachteter Zeitrsum (in der Regel der betr.Monat)
Durchsats, lt.Betriebsbericht
pittlere Verbremungswirne " *
Bensgolgewinnung in ¢ "
" in kg/t D-Kohle "
Tesrersougung in t "
N in kg/100 kg D-Kohle
Tesr-VYorkrackung = 4,5 100 kg minus Sp.7

kischges-Ausbringsn in m” bei 1?“0760 Torr.
3 t.Betriobuberich@
" " in n//1CC kg D-Kohle bei 159

760 Torr.
lt.Betriebsbericht

2 3 3 =

SP. 10 3 1.073

1, Ofenslter in Tugem - 1825
T 365 Spalte 11 (VXO0)
bsve_1_ . Ofemslter- 1460 , Spslte 11 (WRO)
100 365

aus Tafel 3 "Einfluss der Bsusolgewinnung",
abhlingi g vom benutzten Zusatsgas und der Ver-
_ brennungawtirme

aus Taiel 4, "Biufluse der Teerverkrackung", ab-—

héngig vor Zusatzgas und Verbrennumgswirme
Spalte 11 + Spalte 12 + Spalte 13 + Spalte 14
lienge des verk¥uflichen Eokses in t 1t.Betr.Ber.
Spalte 16 . 0,97 (bei 14 § Wasser)

fir Entgasungeswecke, Unterfeverung und in Dompf-
kessel fir Dampferseugung zur Waessergasbildung
vervandte Rohbruunkohlen und Brsunkohlenbriketts

in ¢ lt.htr.ﬂlr.
Spalte 18 . 0,7 fir Briketts bsw.Spalte 18 . 0,5
fiir Rohbremmkohle

Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP8§§Q.%4§-§§T 3900020002-3 o2~
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Spelte 201 Spalte 17 - Spalte 19 SECRET
" 29: Spalte 19: Spelte 2

n oo, }_ , Ofepelter in Tagen-1825 | spelte 20 (VEC)
100 365
bew._1_ Ofcnalter - 1460 , cpalte 86 (HRO)
100 " 365
. 23: aus Tafel 4 "Einfluss der Bensolgewinnung”, ab-
hinglg von Zusatsges, Verbrennungswirue und Vorhsnden-
sein eines Abhitsekessels, Vorzeichen beachien!

" 24: sus Tafel 4 "ginfluu der Teerverkrackung" entnehmen.
" 25‘ U‘.qQUQ(—ngl‘-‘).

Zar Ermittlung des miglichen “urchsatszes Dn;x sird
die in den Garantien der GCaserseugungstfen enthaltenen
Gerungsgelten su verwenden. Belrlgt die Garungu(eit
e . tr.)
§ Stunden, so errecanet sich die Damupfseit su
- &, B 2% Stunden (Z hassergas-Reuchgas-

6
Genisch in ﬁ’mo kg U-Kohle), die gessite Ausstehse]
also suﬁ (228 + 5 Z) Stunden. (naB)

Rir nicht vollgefullte Riune gelten (i Trocken-
betrieb) 4-5 Stunden als noraale Ausstehseit.

U « 17 kg Je 100 kg D-Kohle fir Vol%iomrntor—

on
g «23,6" * . »  “fily Halbgensratordie
q = 0,6" * . » «» % kleine Werke

q « 0,5" " " « ® % gittlere Worke

Spalte 261 Spalte 21 + Spalte 22 - Spalte 25 (bei negativen
Vorseichen in dor Tafel 3 nicht subtrehieren,
sondern addieren:) + tpalte 24 + cpalte 25

’mu Talel 2 su entnebmed
. 283 )

” 29: sus ‘hfol S su entnehmen

o alle

L ox

R whi:i.s
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SI‘P'EI Spalte 264Spalte Spalte 1
Spalte 30: = -

Leph Spalte TBeSpalte 29,.Spalte 27

AL diese cise ist duw in der Tufel 6 enthelteme Beispiel durch-
gerechnct worden, das ein Gaswerk mit assergassusats (NaBbetrieb),
Abhitseverwertung, Bensolgewinnung und Teerverkrackuny bei noraslem
Cfenalter betrifft.

De die won den 4erken gemeldston monatlichen mittleren Verbren-
nungswiraen im ullgemeinen die versehiedensten derte swischen

3600 wnd 44(C keal/Nm’ annehmen, 80 muss bel Ermittlung der Korrek-
Suren ait Hilfe der Tabellen hiufig interpoliert werden; bei Be-
nutsuag der Tafelp iber den Einfluss der Densolgewinnung und der
Teorverkrackung ist in der Regel sogar eine doppelte Interpolation
rotwendig. Um die Ermittlung der werte su versinfachen, sind dort,
wo o8 sweokmlssiy ersciien, die Tabellenwerte kurvemmissig dar-
gentellt und als Anlage heigefiigt worden,

Frajttiung der Betricbsergebnisse.
Die Normen dienen der Betrisbaiiberwachung, dem Detriebasvergleioh,
dor Bensssumg von Leistumgsprimien und den Leistwmgswettbewerben
und werdea denit in Besichumg gesetet su den tetslchlich erreich-
ten Betriebsergebnissen jedes ferkes. Wenn die geaaue Eraittlung
deor Detricbesergebnisse schon imzer ein selbstverstindlichen Er-
fordernis guter Betriebafiihrung war, so gewinnt sie in Zusam.en-
heng ait den Normen erhthte Bedeutung. Messen und Wigen werden
dor wichtigste Ausgangspunkt.

Dabei ist gedacht en die Bestimmung von Teuperatur, Druck, Yer-
brennungsviirne, Heisveri, dasser im Koks, des Verbrauchs sn Kohle,
Koks und Briketts, der Lrseugung von Gas, Koks, Teer und Beascl,
Srfhrungepeniiss sind die tiglichen Detrisbsaufseiehnungen der
Verbrauchs- wnd Erseugungenengen nicht immer suverilssig. Ee it
erforderlich, sie am Monatsende mit Hilfe genswer Destundsauf-
sshaes festsulegen und 41e sich sus des Betriebsaufseichnungen
ozrgobenden Werte su korrigieren. Diese Bestandsaufnahmen missen
vogelaliseig sn jeden konstsersten sur gleichen Zeit vorgenommen
verden, und swar dureh Aufme8 und unter Anvendumg der tatsiehlichen
Rawsgevichte, inthalten in dieser Neise die monstlichen Betriebs-
berichte wirklich sutreffonde Betrishesashlen, so sind sie die eine-
sige notwendige Orundlege fir die Anwendung der Noraem flir Gaaverke
Agroyea divr dWinvint 880 299K, : CIA-RDAB-Go %1 Silasevsonruoed . {\RL L

L
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SECREL

Tafel 1
Technigche Daten G=Kohle I'-Kohle

iassergehalt - 4,9 3,8
ischegehalt bl 8,U 13,6
Reinkohle A 88,0 82,6
flichtige Sestundteile » 2T bis 29 29,1
Koksausbringen (Rohkoks olme :iesser) » 68 BT, 1
Verdrennungswiirse (Gas) 1, kosl/¥m’ 5360 5320 *)
Gassusbringen der Reinkohle Nad/1C0 kg

s) nach Geipert : 3C bis 31 30 bis 34

b) im prekt.Betrisb | 33 bis 35 33 bis 36

o) iz prpkt.detrieb, im Nitiel 34 35,6

+) fur die Eechnung abgerundet auf $30C keal,
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Tafel 268

O DT P Do D

mm.:.m.ummmumnmun-msmz:stmm-zmum-
3nd_Horisoussiresorsentifen nit ¥9llgenerasoren vud vollzelullien. Riyssn.
ferke nit Feesergaszusstz (NaGbetried), ﬂ‘ e 2490 k281/¥2

- A > D = A >

- - -

Yarbrea- . e Terkaufl ekoks (Yussergehilt 10 %)

engs- Tteink,- Zusats- Jlech - Roks=~ Unter- Eoksverbr, Verkzufl, FPrespurnis Verkiaufi.
wilrne San Gae Gas ausbringer feuarung fe.Zusstzges Koks durch Koks
X, zuzugl ¢ (ohne Ab- Aphitse - (mit Ab-

) vermehrter hitze~ kesoel hitze~-
. Unt grfguesung_ _xeogagl) Xs

keal/En’ ¥m>/130 xg D-Koale oC kg Deionle
9600 41,6 1,9 2743 390 3498
]700 ’602 65.6 23'5 3403 380’
00 %165 6349 2065 373 41¢3
900 7.4 5648 . 17.8 [ NPy 44,0
4000 29.4 23.9 5%.% 74.5 1647 1565 42.3 4.0 46435
4100 2048 50,2 1345 44,3 i 48,3
4200 18,0 47.4 11.7 46.1 5.el
4300 1565 4.9 1061 47.7 5147
440C 1362 4245 . Beb 49.2 5362

-— - - E T Y

Bei terken mit Halbgenerztordfen sind die verkiuflichen RKoksmengen
um 7 kg/10C kg D=Kchle zu srniedrigen.

g 25X1

[ e
I
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Werke mit Wassergaszusatz (NaBvetrieb), Hy =2400kcal fNm?

Mischgas ' - T
[m %/ 100kg] . vorkaufl. KOKS ES%_.%RE-[
kg [ 100Kg]
84
gz | 54
v 52
ve 50
7 e
e ke
2 b
”o #2
68 “
66 3
o4 o 3¢
62 -
" 32 ,
58 30
56 28
5k 6
52 Y
s 22
o8 20
ve 18
by LA
" W
W -

‘ 12 Verbrennungswarie
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Tafel 2%
Migchgas-_und Verksufsxoxssnabringen bei Yersikal-K:mmerifen, vYeriikal-.
304 Borisonjalresortenifen it Yollgenerstoren
verke nit Generatorgaszusats, # = 900 keal/ln3
#7:t:Vorbr.n- ES a e : B T ) Te;;;u}l. Xoks (ia--;;EJEaIQ_ZE %) I
mungs- Steink- 3Zusats- Yisch- Koks- Unter- Koksverbr. Yerkdufl. >raspzrnis Verkiaufl.
wilrne Gas Gas Gas Ausbringen fouerung f.Zusatsgas Koks durch Koks
X suzigl. (onne ~b- »bhitse- mit Abhitge-
° vermehrter hitse-~ xeasel keasel)
— --—-Jnterfewerwg keasel)
_keal/We’ ________¥»’/100 kg D-Eoble kg/100_¥&_D-Egule

3600 18.5 47.9 4.3 53.5
3700 16.8 45,2 3.9 53.9
3800 15.2 4.5 3.5 54.3
3300 13.7  43.1 3.2 54.6
4000 29.‘0 12.3 ‘1.7 7405 1607 2.8 55.0 :nt. 'nt-

4100 1.0 404 2.5 55.3 ralls  fElls
4°00 9.8 39.2 ‘ 2.3 55.5
4300 8.6 38.0 2.0 55.8
4400 7.6 37.0 l.8 56.0

- - - - -— - o-

Bei +griem mit Hslbgenerstorofen 3ind die verkiuflichen
Yoksmenzen um 7 kgs/100 kg U-Konle zu erniedrigen.

-
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zu Tafel 26(Ausbringen an Mischgas u. vérkéuf‘l.}l(oks} :

Werke mit Generatorq.gszusatz‘

v

Mischgas ~ Hz= 900 kcaI,/Nm"’ : .

(nvm¥. ' T verk Koks [ig/1004g]
700Kg) st _. verk K¢ Tf g/10049]
50 ' o A B B
48
46 +55 -
el
42

50

40
38
3 b5 »
kL

- 3R

i ‘ oVert'rennung:w':irme
) . . (0. Heizwle/jt i)
Approveg Eor Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R01390002666423/47°]
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Lo tel .29
¥ischges-_und Verxsyfskokssupbringen pei_Vertikal-ismserdfen, Yertikal-__
uwad_Horizgntalrelortenifen =i} _:ollzzner:ioren.

ierke mit uuchguszusats.
F:11 1): Heizwert des iusatzzases = { reseint.

Verbren- Sss _ verkdufl, Zoks (iasserzon:lt 1o .}
nungs- Jteink.- Zusutg- ¥isch- Koks- Unter- £okaverbr. Vezrictufl, * ~rgp.rrnls  Yerkdufl.
wirme ‘e Gos Gos suebringzen fauerung . Zuautzzuo Voks ' durch Koks
H, zuzigl, {ovne sb- . Lhitze- (ait »b-
yaraehrier hitze- res. el hitze-
3 —-- mcccomcemee—a--Unssrfeveruong keysel)___________.___kcssel) _____.
-kpul/¥e’_____ ¥ml/190_kg_U-Fohle Xs/o90. kg v=fenle  ________________. e eeea
3600 13.9 43.3
3700 12.7 42.1 . -
3800 11.6 41.0
5%0 . "10.6 ‘0-0
4000 25.4 3.6 39.0 74.5 18.7 O 57.8 antfallt entfills
4100 8.6 33,0 ’
4250 T.7 37.1
4320 6.8 36.2
4400 6.0 35.4
Bei ‘erken mit Halbgenerutor:®en sind dile versiiulichen -okamengen
va 7 k2/1J0 kg C-iohle zu erniedrigen. 25X1
<)
T
IC&&:
o W
T
]
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Taftel 2‘

mw:.m..em:muwm.mﬂmg ol-Zaggoryfen, Yersike }=_uod_
Jocisertalresoriessen ai: Vollseperstoren

dierke mit Rauchgesszussiz. 3
Fall ?)t Helswert des Zusatzgases = 430 kcal/Em

B ks TEIERT LRI T LR MECLL A TEESICEEEE R A L NER R ENE XD ETTEEFNAXSERIR IS VT ZTHYESINETHIAZIILIBNBT NS .

Za9atuzt.

3as Yerkiufl.roks (~assergnalt 1C V)
Terbrennungs- Z y
wirne Stelnk.-Zasats- Nigoh- Eoka- Jnter-  Sokuverbr. | jerkiurl. reprnls  Terkiedl.
!o se Gae Gas  “nsbringen Teucrung zugigl. (ohne #b- ~ohitzekassal ‘2l% Ab-
vermehrter nitu- nitzeXxesao:
e
“Tosl/ER)" - 37100 kg D-Konle kw :Wmh r

3600 L 15.6 45.0 o9 56.9

3700 14,2 ‘5.6 Ce.8 57.0 S

3800 13.0 42.4 JeT 57.1

3900 11.8 41.2 2.6 . 57.7 *

4000 10.6 43.0 0.6 572

‘100 29.4 ;o, 35.9 74 .9 16u7 0.5 5703 entf1ld entfille

4200 TS 37.9 0.9 573

4300 7.5 36.9 Ced 57 .4

4400 6.6 36.0 b 5744

Bei ¥Yerken mit Bslbgonerstortfen snd die verk&aﬂichsn Kokanengm
um 7 kg/100 kg I-Fohle zu erniadrigen.

o
m
<o
)
™M
-
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zu Tafel 2cd(Ausbringen an [lischgas SECREi
Werke mit Rauchgas - Zusatz.
Binde * 0 u. k00 kcal /Nm®
ﬂv’s’: /100kg) Hz= 0 u. c /

!

52

» It

32

e 2\
RY
Verbrennungswirme
(0. Heizwert)

{100keal/Nm’]
Rpprovgd-For MWWWOZ-3
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Tafel 3 a

Rinflug der Bensolgewinnung

B . ECOESAESGAERLASSTEBREIX & ®WMN

Ander des Ausbringens an Gas und Verzaufskoks bel versshiedener
m%-rbrcmmpwﬂmo und verschledenem Bengolsusbringen. 3

ferke ois Tuppergessupais (Ragbeirisb)s .o 24.

3%3353::’ o ___3Serkse der_DBepzolsuswesooung. in ke/t D-Fenle. . .. -

Aungewiirme 1 kg/t 2 kg/t 3 k&/t 4 kg/¢ 5 xg/t 6 kg/t T ka/t 8 kg9 kgA 10 ket

koal/Na> Xnderung des Gassuebringens in Fa37100 kg D-iohle_
2600 0.8 1.7 2.9 3.3 4.2 5.0 548 667 To5 B8o3
37.0 08 1.9 2.9 %l 3.9 4.6 Sed 6.2 6.9 Te?

o 36800 047 le# 201 249 3.6 4.3 560 5T 6s4 Te2

3920 07 1.9 240 2.7 3.3 4,0 4.7 53 6.0 5.7
li-)oo 066 le3 149 2.5 Jel 3e7 4od 540 5,6 63
4120 0e6 1,2 1.8 2.4 249 3¢5 4.1 407 53 59
42050 Deb 1,1 1.7 2.2 2.8 b 1% 3.9 44 5.0 56
4300 0e5 1.1 1.6 2.1 2.6 3,2 37 4,2 4,7 543
4450 Qe 14,0 1.5 20 25 360 3¢5 4,0 4,5 %560

Misohgase ssiirke der Bensolauswagohung in kg/t D-Kohle

;:;;::ﬁm 1_kg/ 2 kg/t 3 kg/t 4 _kg/t_ 5 _kg/t 6 kg/t T kg/t 8 kgA I kgA10kgh

koal/Nm” imderung dor verkéuflichen Koksmenge in xg/100 kg D=Kohle

3600 Dot 09 1.3 1,8 2.2 2.6 Jel 3¢5 4.0 4.4

~ 3700 Ou# 008 142 1,6 2.0 244 28 3.2 3.6 4.0
" 1300 Ol 0e7 1,1 149 1,8 2,2 2.5 2.9 5.3 3.6
3900 0% Cel 140 13 167 240 2,3 2.7 3.0 3.3
4000 0e3 066  0e9 1.2 165 168 2,1 2.5 2.7 3.1
4100 0.3 Ueb  0o8 lel le4 17 240 2.3 2.5 2.8
4200 O3 0o 0e8 160 1,3 146 1,8 2.1 2.3 2.6

430 e Ce% D7 1,0 1,2 le4 1,7 1.9 2.2 2.4
4400 Qo2 Osd 067 09 1.1 1e3 1.6 1,8 240 242

- e - - > a—

aCf) EI
Approved For l?elease 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3
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Nar?[100kg zu Tafel 3a (EinfluB der Benzolgewinnung)
| . 3
s Werke mit Wassergaszusatz ( NaBbetrieb) Hz « 2400 kcal/ Nm
v Anderung des Gasausbringens
‘_‘95/100 & Anderung des Koksausbringens
6
5
"
3
: .' ~ ‘ C g | o \%\k\\\hrwmﬂunqs-
: - . : —_— ye3 warme
\'\’\ . ‘EUOKCH/M
! ’ o o 3 38 ¥0 w2 Py
: ) Yerbrennungswirme
{100 kcai/ Nm*]
% 38 %0 w2 P 25X1
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Tafe) 3V “ii‘éE-‘

Approved For Releaseiﬁﬁﬁﬁﬂlﬂﬁ-rGIﬁ-RDP83-00415R013900
Binflues der Bennolgewinnung
- - -

Anderung des Auskringens sn Gas wmd verkiuflichem Xoks bei versonie-
dener Verbrennungswirme und versoaiedenen Bensolsugbringen.

Burks gid Gsuec:Sorgessussti, = 900 sl ¥n’,

——

Mischgae- tirks dor Bencolsuswasooun g in kg/t D-Kohls

3333"' tmzn/t3k¢/t4n/t5kg/tsn/t7k¢/tox.gﬁ’uﬁ10u€
ﬂr-. ......... -y

Jm_..mwmuwm-kLMmm-”mm
3600 Ol 0.7 lel 1.8 le9 2.2 2.6 9.0 3.3 3.7
_‘100 Jok [\ Py 4 1,1 le4 1.8 2.1 2% 2.9 3.2 3.6
3800 0.3 OeT 1,0 le4 1.7 2.1 2.4 2.8 3.1 - 3.4
3900 Je3 JeT 140 1,3 La7 2.0 23 2,7 3.0 3.3
4000 Ce3 06 1,0 1e% 1.6 1,9 2,3 2.6 2.9 3.2
4100 D3 Deb Oe9 1,2 1,6 1.9 2.2 2.5 2,8 3.1
4200 0.3 e 6 Je9 1,2 1.9 1.8 261 244 2.7 B0
4%00 Ce?d Ceb 09 1,2 1.5 1,8 2,1 2.4 2.7 2.9
4400 Ce3 066 009 1,1 led 1,7 2,0 2.3 2.6 2.9

- —

le) Worke mit Abhi tsekessel

L .

l'eia:hgu- Stiirke der Bensolauswasohung in kg/¢ D-Kohlw
srbren- - *

nungs=- 1 kg/t 2 kg/t 3 kg/t 4 kg/¥ $ kg/t € Xg/t 7 kg/% & kgA 9 kghA 10 kgk
a8 —A8srung dor verkiufliohen Fokewense in_kg/100_kz D=Egblse._.. ...

3600 Oed 0.2 J.3 Ge¥ Oud Je$ Seb NDsT  0eB 0,9
3700 Oel 062 Os3 0e3 Oed 0,8 0e6 O¢7T 0.8 Q.8
3800 Oal 0.2 0.2 0.9 Ou# 0.5 06 Oeb 06T 048
3900 041 0e2 0.2 0e3 0.4 0.5 0e5 0e6 ~ 0,7 0.8
4000 Oeld Nel 02 0% [+ 1Y } ¢PY 3 Oe5 046 067 Oe7
4200 0ol Oel 0.2 0.3 Ood 0.4 045 0s6 0.7 0,7
4200 Oel Ol 002 0e% 0.4 Do 4 0s% O0eb 046 0,7
4%0 0,1 0l 0e2 0.3 0e3 044 0s8 Ou8 046 D47
4400 Oel Qel 0.2 0e3 0.3 Ded 043 0.3 0,6 0,7

2,) Yerke ohne Abhitsekessel

Misehgae-~

e 334EEs_der Densolregwesobuns o ka/s D-Eoble
v;::r.cg- 1 kg/t 2 kg/% 3 kg/s 4 xg/t 5 xg/% 6 xg/v T kg/s 8 kgAY kgA 10kgh

T Y Y T T T T T T TS T T O T LT TR T T
3600 =060 <0,0 =0,0 =0s1 0,1 =0l =0s1 =0o1 =0,1 0.2
3700 “0e0  =0,0 =0,1 =01 eyl =0,1 =0,1 =0,1 =0,2 =0.2 |’
3800 08  ®0,0 «0o) =01 =041 =0o1l 0ol =02 =0e2 =0e2 !
3900 00 0,0 «0,1 0,1 =0,1 =0,1 =02 0.2 «0,2 0,2 °
4000 0s0 @0el =041 =0,1 0,1 wio2 0,2 =042 =02 =0.3
4100 4040 =01 @0e)l @0s)l @0s)  =0e2 =0e2 =02 <0o2 0,3
4200 «0s0  =0,1 0.1 «0,1 0,2 =02 <0,2 <0,2 =0,% -o.sg‘ﬂ
4300 “0,0  @0,1 =01 =01 @0e2 0,2 =0¢2 0.3 =0,3 «0,3° _
4400 Appaved FeoBelease12004/0p/230, £1A-RDPE3R0415R919900090008:8 - - - !
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2u Tafel 3b(EiafluB der Benzolgewinnung)
| JFORER

Werke mit Generatorgaszusatz,
Nm-"/'[Omg \ Hz » Q00 kcal/nms

38 \ Angeryng aes Gesausbiingens
34

33 N

30 g
b

28 \\ ‘\\\&
20l | g . \

o \3\9 \1\\‘\ |
2z ‘.~\ . ; e

20 \"w . \
18 \-\ \\\

16 . T ' ) i

\‘;‘
Hr\ |
|

12 ' TT—— i
!

1

10 \\Q_\\\

08

ab T —

Ok

- Yerbrennungswirme
01 (0 Heizwert Hy)  *
[100keat (N3]

0% w Ll A
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QLCRE

Tatel 3o

- W0 o G n PEes ae o

Linfluss der Sensolgewinnung

SRBAABACUSRABRCARCEEYEESN IR ERHNEBNR

@)~ ierke mit lsuchgnd-Zue:ts, 1= 0 kcal/Nm5

2\ THRK

“1'°h8°"--.--!ﬁtkl-i!!-“!b!Ql!Hllﬁ!Qhﬂﬂi.in-l££§ BOBL® e e en reee e
““;;'”‘ 1 ke/t 2 kg/% 3 K3/t 4 kg/% 9 kg/t 6 ka/t T k:/t D kgt 9 Xa/t 1ok
°!115l.--.-...-bsieruns-asi--elsyyhrznsaan.in-ua z;agn;s 4:1:Y Y R, -
b1-3818) o3 .6 B 1.1 .4 1.7 2 2,2 25 2.8
3750 0.3 245 58 1.1 1.4 1.6 1 3 2.2 244 2,7
33090 7.3 2.5 2.8 1l 1.3 1.6 1.8 2.1 .4 2.6

3920 Ce3 Jed J.8 1.9 1.3 1.5 1.8 2.1 243 2.6
4..00 043 0.5 Jel 1.0 1.3 1.% 1.8 2.0 243 2%
41090 3.2 3.5 0.7 1.9 1.2 1.5 1.7 2.9 2.2 24
4200 0.2 05 J.7 1.0 1.2 1.4 1.7 1.9 2ol 2.4
4330 C.2 Je% 2.7 0.9 1.2 1.4 1,6 1.9 2.1 2.3
1.4

4400 0,2 0.5 Q.7 3.9 1.1 1.6 1.8 Zed 2%

PpppEpppupampa e e e L e L L X T T L R Rl L Dl et ettt D D A D P TP D T - -

inderung des Ausbringdas sn veriiuflichem Xokxsin 5(?/11("3 ke
*3r¥e.2bos_buisszenvel ~Kohle:

fir slle '
Heigwerte-0sl =0.,2 =0,3 =0.4 «e§  =eb =1, 7 =18 =T.9 -l.0
rie.visi.Abbisegsessel
r nlle :
Retizwerte: Yelne ‘nderungen
L & & 4 o J J - AP - -.m'--"------‘-:ﬂ"-'.O-.~'.-“..-‘--"---------
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rDE
2v lafel 3c(EinfluB der Benzolqewmnun%& A \

Werke mit Rauchgas-Zusatz, H, -Okcal//vm3

Nm®%/ 10049
30

Anderyng des Gasausbringens

\ \
\

RU \\

\L‘i\
\\.‘
— (A
10 \&—\\_
T —— Y- 3
AL
—— ]
e} =2
Y7
Verbrennungswarme
0. Heirwert Hy
L 100k:at ) Am3]
00 —_ - -
36 »r ko “2 by
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-‘-innnu gor Bon:ﬁgowinnufs- "S " CnE‘i
3 cuil
4) terke alv Beughgas- Zupats, H_ = 400 koal/Nm

- S W A ® W S P D - & . B el ittt deatasindiig PRSP Y St dadeiaded

';‘,‘i“ﬁ‘"---mm-ﬂ!x-‘.*swlmuun.;ng-;n-xgaggmg _____ e e
* ﬁ““ 1 k/t 2 k&/% 3 ka/t 4 kg/t 5 ka/t 6 ka/t 7 ka/¥ © xg/t I kg/t 10kg/
kolI?ﬁE”.-'--Zias;ﬁﬁg.aoa Jasausbringens in ﬁ537i55-i§-§5ﬁ13--'"”""‘"""

3600 0.3 0.6 CeY 1.3 1.6 1.9 242 245 2.8 3.1
570“ 0.3 :.5 0.9 1.2 1.5 1-8 2'1 2.4 2'7 5'0
jaco Qa3 Jeb 0-9 1.2 1% 1.8 2.1 2.4 207, 209

3300 043 0¢6 Ge9 l.1 1.4 l.7 2,0 2.3 2.6 2.9
4000 Q3 U.6 UeB 1.1 1.4 1.7 2.0 22 2.5 208
4120 0.3 Oeb Va8 1,1 led 1.5 1.9 2.2 2e4 2.7
4200 0.5 0.5 0.8 1.1; 1.’ 1.6 1.8 2.1 2.‘ 2.6
2350 0.3 0.5 C.8 1.0 13 1.5 1.8 2.1 2.3 2.5
4400 0.5 005 ’)la 1.0 1.3 1.5 1.8 2.0 203 2.5
1., 7erke mwit Abhitekessel
¥iachgas- Strrke dsr ﬁenaollua;uuohung in kg/t Y-Eohle
llelgwers _ . __ -
H 1 kg/t 7 kg/t 3 KR/t & K/t > g/ TR/t T kg/t 3 xg/t 5 kg/t 1okgA
ige-é;mZ:Z:----zgéezmémxsﬂﬁmhnjgiamun.la-‘isﬁﬁ. “DxFoble ~_ .
-600 0.0 2.0 0.1 0.1' 0.1 N1 .. C.l 0.1 0,2 0.2

3700 0.9 2.0 0.0 0.1 0.1 0.1 Cel Uel 0.2 De2
3800 0.2 0.0 0.0 0.1° Ul J.1 Jel 0.1 0.1 0.2
3500 0.9 Je 2.0 0.1 0.1 V.1 Vel Ul 0.1 De2
4,00 el 240 0.0 0el. Ol Jel Jel Cel Usl a2
4100 0.0 0.0 0.0 0.l 041 0.1 0.1 0.1 0.1 0dd
4200 0.0 0.0 0.0 Qs 0.1 2.1 0.1 0.1 Jel 0Osl
4300 0.0 0.0 0.0 0ol 0.1 V.1 Oel 0.1 2,1 0.1
2400 0.0 0.0 0,0 0. ‘01 90,1 0, 0. 01 04

D A A - - e
-

2,) verke ohme Abhitsekessel :
onme“dikcks dsr ensolauswascnung in €5y D-LCALe :

PR P TP L L EL L4 d

Bedewert T 177 ka/t 3 X/t 4 Rg/t 5 Xa/8 6 g/t 7 ke/A @ g/t 9 ke/s 10kg/

E2s)/iss . lsderume der_ver¥¥nslisbep Kobssenss. 9. ksl100 b P=ione. .
3600 =-0.1 <-0.2 <=0.2 0,3 <-D.4 <=0.8 =0.6 =0.7 0.7 -0.8
3700 =0.1 0.2 =0.3 <0e3  <0.8 =045  =0e6 =0T =U.T <78
38090 «0.) -0.2 ~0e3 -0,% -0.4 «0e% =046 -0,7 =08 -0,8
3900 -0,1 =0,2 ~0.3 =0.3 =0.4 0.5 0.6 0.7 -0,8 0,8
4000 'Ool ‘002 '003 "oo, -0.4 -0.5 -0.6 ‘0.7 —008 -0.8
4100 =041 =062 -0,3 ~0.3 <04 0% =06 =047 0,8 =0,9
4200 =-0,1 «0e2 " =043 -0e% -Uq4 -,5 =0,6 =3.7 -0,8 -0.,9
‘,w "001 -0-2 -00, -oo’i -004 '005 "006 -0.1 -).H -009

Apgaogved-Bok Relehde 2084/D2/2% TIA-RDP83-0045R0988000%0802-30+8 0.9
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oL

2u Taﬂ-l Jd( Emf‘IuB der Benzolqemnnung)

Werke m:‘t ﬁauchgas -Zusatz, Hy lfoo.lrca//ﬂm’

i

Nrﬁ_?/mga-g - ' . o V '

Co . .
.33 . . .. .Anderung des Uasaqusbringens
38

20 {

i - ’.3
04 - -
op [ y:2
0~ - .
< y:!
01 ‘ verdrennungswirme
‘ (0. Merzwert Hy)
_ [1004co1 [Nm3]
0 ‘ -
90 3% F Y R T m
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SECREL

Tafel 4ds

ginfluse der Teerverkrackung

Ol RNUARBLSHRa INEREE Ik END

Werke vit sassergassusats (NeBbetried)

——

Verwtas  UTlowsimlm  Aams et

v
et 22 2ael a2ey ael 20?2 el asd

R

koal/ha’ ©  Underyng des Jassushringens wonng des xgkumbungcn
Qe j (]

360 Ce% 1.0 1l¢6 2,1 Col 0ed 0ol Ce€
3v00 0% 17 lad 19 9 | 0e2 Qb Co¥
380 Cod Ce9 led 1.8 Qel 062 2.3 T ol
9900 0o 0.8 13 1,7 Col (o2 042  Cu3
4000 Col 0e8  1a2 1,6 0l 041 Ce2 (42
4100 Col  Go7 11 1,8 (o0 Col D¢l Co2
4200 Cod o 10 1.4 9 Cel  Cel Tt
4300 Col  GoT 1.0 143 G G et Gl
4400 0.3 06 C9 1,5 o C Q 0
e
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Nahid

Tafel 2y

Einfluss der Teerverkrackung

Werke uit Genorstorgas-Zusuts, H, = ¢ keal/Aa’

i
Forbesn.
awmgs=-

Adueie 4
g S
ae ) ae2 ge3 aed

orm
ohle

Abvei
eLoms e

el se?2 el pey

keal/ke° Anderugg des Gusausbringens

_Fp/7100 kg N-Kohle

marung decs Koksausbringens
_kg/CO xg D-Xohle

3600
3700
3800
3900
4209
4100

VI |
Oud
Dol
0.4
0.3
0.3
0.3
0.3
Ce3

Ce8
Co8
0uT
0.7
007
0e7
0.7
0e6
0.6

(XY
1.2
1.1
118
1.0
1.0
1.0
1.0
Ue9

1.6
1.5
1.5
1.4
1d
1.4
1.3
1.3
1.2

-t W W

0eC 0.0 0o 9 |
.0 0.0 0 el
Ge0 0.0 Gl 0o
0.C 2e0 Col el
0.0 Sed Y .0

vernachliissigbar
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3
Nm /fOOK_g

208 x'\'nderung des Gds-Ausbn'ngems: -

48 1

Ly
44 1
1o

ad -

9¢

gy KX g
=T ¥ Teer oo by
1 4

02 7

Verorennurgsw
‘ob. Heiwerg)

3% 8 *0 w2 v (o0 ety s )

204

Zu Tafel ¢b: 5!7/'1«/3 der 73erverlfrad'un9.
M ’

(Weﬂ\e mrid Gener-zlar_ya.’zusalz)
Hy s+ 900 kcal/Am?

RES 1 N
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_lafelr A SECRET

Einfluss der Teerverirackung

-nn---r:tu::n-::-:r_-:u:.u.n..ea

Wer<e mit Rauchcus-Zusatz,

1.) Verbrennungswhrme des Zusatzgases » O kcal/Nm’

sischpas- Abwcichunc von der R
L N y ore
Helzrcrt a_kp/100 ko DKohle

0 2= tm?2 ga3 gal

.E;al/lmj dnderung des Lasausbri |
hm§21§0 ausbringens

3600 0.4 0.8 1.1 1.5
3700 0.4 0.7 1.1 1.5
3800 0.4 0.7 1.1 1.4
3900 0.3 0.7 1.0 1.4
4600 0.3 C.7 1.0 1,4
£10C 0.3 0.7 1.0 1.3
4200 e 3 0.€ *.0 1.3
4300 Je3 0.6 0.9 1.3
4400 s 3 0.6 0.9 1.2

2.) Verbremungswiirme des Zusstzpeses @ 400 kcal/Nm?

3600 0.4 0.8 1.2 1.5
3700 0.4 0,7 1.1 1.8
3800 0.4 0.7 .1 1.5
3900 0.4 0.7 1.1 1.4
4000 0.3 0.7 1.0 1.4
4100 0.5 0.7 1.0 1,3
4200 0.3 0.6 1.0 1.3
4300 0.3 0.6 0.9 1,3
4400 0.3 0.6 0.9 1,2 uif Tiij
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SFORE
”,,3/0“3 : : o T

A.nderun_g des Mbc?vja:-/]asbnh'gens,

o5
24
W“or /100 *’
93 -
Verbrennangswarme
4q2 " . — — ob.Herzwert

r —y
de 38 4o “ %2 b4 /,.:a Keal /o 3‘,/

U /afcl Yc: E/'n/lus:j der r/gervcr.’(rdckung‘
(Werke mil Rauahga.s- Zusalz , //1=0 )

Die Kurven Jur Hy= 400 sind ﬁu’ den prakt febrauch
mit ab/jen hler ten hinverchond identrsch .
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RECREL
Tafel S

L - L 2 7 2

iischges«Faktor filir versctiedene Verbrernungswirmen

BUESERZREMBRECEROCRDBIENILNCENRI RS BIRM Y ELE TR ESNERUEN R SE

—
-

H¢{-chgas-

Yerbrennungs- Yaktor p fir Aerxe it Zusatz von
ugrmo Aassergas Generutorgas %g:chsgs Rauehfpc

koal/ﬁl
3600 1.45 1.80 1.98 1.88
3700 1.49 1.86 2,04 1.94
3800 1.56 1.9 2,10 2,00
3900 1.62 1.97 2.1% 2.C6
4300 1.69 2,03 2.% 2,1
4150 1.7% 2,09 2426 2.17
420G 1.82 .14 2.3 2421
4300 1,88 €e20 2.57 2.28
44°C 1.95 2.26 2.42 2.54
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gpeRED

zu Tafel 5

Mischgasfaktor fir verschied. Verbrennungswirmen

’

Fektor p

16
Verbrennungswarme
e [100kcal | NmI]
e ) Y w2 iy
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P

1 £

\3..3

3

AL

[EL T

aas |l
Werk: ... ; |
e . ; J1isch [
] e, 3%unkonle verkauflicher Koks Norm [gas {sote
Teer]' > Mischgas veriuf! one |8 Retrs i ) Sator]grsa i
wtti |denzot 2 Zuschiag | At End-§ - reduzierte  [luscrisgl dnde- | Zu- 2usatil] Erd- . vAfI kam
5 bren ” Er:wq.l :‘ lume - H:nge fur r:nq schiaglunter- | wert “;f"’?“ Hoas
s s - < flenge (. Bericht {8 Berieht [ pe | er |rechne ofen- |@Benzollf(Teer) ffeverg '
® ! ¢ iecmneferancn | in ater Uz | He " 4 i 4
» lnt hoks ng: : 49,
o' ¢ 1 9e] ¢ (P9 1004 foe. 700 ‘40&4”%:‘4., - 3 ¢ . ; ¢ [Yooug[Fross g 7 190 g T | #eorg /YWhg Mo
T 1.1 ]1°1¢ 3 T Te =1 7 7 2e 127 1 22 | 23 | A~ | 25 1@ | 27 1 28 jzv | ic a
5800 |20 ro| 2sesvo fsot[ema 95355 leeisfezs |oee lazze |5y | - 29 07 ! “/‘r'ﬂ‘t’ 598 | 383 177 foo
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Zur Auffindung bvechnisch begriindeter Normen fiir Gaswerkeo_

Ao Allgemeines,
Pir die Betriebsiiberwachung, die Bemessung von -Leistungsprimien

und fiir den Leistungswettbewerb in Gaswerken ist es notwendig,
iiber gewisse Normwerte als Grundlagen gerechber Beurteilung des
betrieblich Erreichten zu verfiigen. '

Der Aufstellung solcher Normen miissen notwendigerweiseim prakti
_schen Betrieb experimentell ermittelte Ausgangswerte zugrunde
gelegt werden. Es muss ein Vergleichssystem geaschaffen werden,
mit dessen Hilfe verninftige Forderungen in bezug auf die prak-
tischen Stoffausbeuten der Geswerke gestellt werden kémnnen; mit
bestimmten Mitteln und liengen sind bestimmte Ergebnisse zu
erzielen. Ob ein Werk ilber Kammer- oder Retortentfen verfigt,
ob in letzterenm Falle mit vollgefiillten oder nicht vollgefiill=-
ten Entgasungsréumen gearbeltet wird, ob Benzol erzeugt oder
Teer in nennenswertem Umfange verkrackt wird, muss ebenso
Beriicksichtigung finden wie der Zustand (das Alter) der Ofen~
anlage, der Ausnutzungsgrad der im Feuer stehenden Ofenkapazi-
tdt und die inzwischen ausgearbeiteten Glitevorschriften fir
die auszubringenden Gaswerksprodukte.

Mit Hilfe der Tabelle 11’, welche die Stoffausbeuten bel der
Hochtemperaturdestillation in diskontinuierlichen Vertikale
kammersfer bezogen auf 1 t Reinkohle angibt, ist es miglich,
Normwerte fiir Mischgas und verkduflichen Koks zu berechnen.
Die Tabellenwerte gelten fiir eine mittlere konstante Tempera=
ture. Dass sich im praktischen Betrieb infolge Anderungen der
Ofentemperatur und den damit verbundenen proportionalen An-
derungen von Steinkohlengassisbringen und Verbrennungswirme
Abweichungen ergeben, ist fiir das Vergleichssystem unwesent-
lich, da es auf mittleren experimentellen Daten beruht und
nur Forderungen in sich trigt, die bel zweckmiéssiger Betriebs-
filhrung und Be&triebsweise zu erfiillen sind.

l) Didier-Kogag-Hinsolmann,Kalender,Essen 1950,8.29,Tdb.16
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In iibrigen kann den nicht mit Normalverhiltnissen in Einklang
su bringenden Bedingungen der Gaswerke durch die Einfiihrung wvon
Koeffiziensen, durch Zu- oder Abschlige auf das tatsidchlich er-
reichte’ Ausbringen zur Durchfiihrung eines gerechten Vergleichs-
mit den Normwerten Rechnung getragen werden.

Mathematische Behandlung des Normgroblemsg

Zundchst selen die meisten der zu benutzenden Bezeichnungen auf-
gefiihrt und erliutert (in der rechts vermerkten Dimensionsangabe
bedeutet D Durchsatz- oder Rohkohle, R Reinkohle)t

éENB:(E:SN L WY

<&

Wassergehalt der Rohkohle . kg/100 kg D
Aschegehalt der Rohkohle kg/100 kg D
fliichtige Bestandtelle der Rohkohle kg/100 kg D
fliichtige Bestandteile der Reinkohle kg/100 kg R
Menge des oteinkohlenfases aus ‘der 3
Reinkohle lt.Tabelle Nm“/t R
Menge des Steihkohlengases aus der 3

Rohkohle (Norm) Nm“/100 kg D
Menge des Zusatzgases (Norm) Nm3/100 kg D
Menge des Mischgases (Norm) Nm /100 kg D
o.Heizwert des Steinkohlengases (Norm) kcal/Nm3
o:Heizwert des Zusatzgases (Norm) kcal/Nm3
o.Heizwert des Mischgases | kcel/No’

Je 100 kg Rohkohle auszubringende Rohkokse

menge mit 10 % Wassergehalt (Norm) kg/100 kg D

verk#dufl.Koks (Rohkoks mit 10 % Wasser(Norm)kg/100 kg D

Unterfeuerung im Trockenbetriebd
(Rohkoks mit 10 % Wasser) (Norm) kg/100 kg D

Koksverbrauch (Rohkoks mit 10 % Wasser)
fiir die Herstellung des Zusatzgases(Norm) kg/100 kg D

Rohkoks mit 10 % Wasser

Verhd1tnissanIfEREAER SR 10 2 dasser
(Norm) = 1,111 :

tatsdchlich erzeugte Mischgasmenge, den Liir

M geltenden Bedingungen entsprechend 3/100 kg D
tatsiéchlich erzeugte Menge an verkiuf-

lichem Koks, den geltenden

Bedingungen entspreche kg/100 kg D
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Tabslle 1
Fliohtige Bestendteile _
der Reinkohle in kg 160 200 240 280 320 360 400
Bildungswasser kg 13 19 23 31 40 .56 80 104
Teor kg 4 9 19 31 43 5 56 56
Gas . Na® 310 316 325 337 350 354 360 347
Reinkoks kg 890 850 810 760 730 690 650 610

(N+S)-Verbindungen - kg 6 6 6 6 6 6 6 6
o.Heizwert des Gases kﬁ:}/s'aoo 4190 4550 4860° 5200 5370 5370 5200

Die erste Zeile in der Tabelie gibt den Wert 10 f an. Sind W, A
_ und F, die 2ls unabhlingige Variable betrachtet werden kitnnen, durch
. ‘eine Analyse festgestellt, 1§sst sich £ bestimmen.

4c°k}/ﬂocnﬁ ‘P. ] £
d/ioo K;:D I (W'AA
Entninnt man G der Tabelle, 30 ist

. 8’ [46 l‘) /«-or’IJ'(lﬁ/*‘Al (~

1¢c0 Ky ) 1ov k"R

Es lassen sich nun gzwei Gleichungen schreiben:

(1) M=S5+2 .
(2) K, - -zl-e7 .

-

‘Vermdge M - S+ Z 'und/"/f’;; =5H+ZH findet sich

o) e S Lt um
H, - Hy

(4) 2= S f_s_"_."'lﬂ
fx 'L/z
Unter 'Berﬁcksichtigung von K, = f[rooxy froaky D] - (w+F'JJ 4
[ co kg /1 aokJD, /W+A) )
= ﬁ/{[ﬁookj/ﬂokjl)j - W.f - /l 400*3 e 4_572 '/

schreiben sich alao endgtlltig die beiden Boziehungen

(5) M- SH—/};' -
S Lozt

(6) K, = 4 {[40".*?'/’0"?#'1"}'4 [mg::;"/f{og;m - U Hyy ~Hy -

e :7 ; f{‘g‘
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Sind der Wasser- und Aschegehalt des sich auf U und e beziehenden
Kokses bekannt, so sind auch diese beiden GrtSen bestimmt, sodaB

bei gegebenem oberen Heizwert ly = H/u die beiden Normwerte M und’
'Ky ausgerechnet werden k Snnen. '

Es sind nun M und. Ky nit ~ und 7, su vergleichen, wobei fest-
gestellt werden soll, wie das Verhdlinis von M+ Ky gu ~+4
beschafien ist, Dieses Verhiltnis gibe denn das Giitema8 » der
Leistung de® betrachteten Guwerks. Es soll also eine Relation

. gelten von der Form

1

(1) - (M + Kv) = '/“*'Jf

Aus Dimensionsgrunden folgt 7 M= o yEy =% und als Be-
dingung fuf das Bestehen dieser beiden Gleichungen

(8) ﬁ—- - I_’V'
) ' At . .

In allgemeinen wird aber das Normverhéltnis nicht gleioh dem -
praktischen sein, weil geringe Anderungen in bezug auf die Zu-
gamnensetzung der Kohle auftreten. Es miissen 2lso Hquivalente
Normwerte gefunden werden, die in dem geforderten Verhilinis
von 1~ stehen. Pir die nihere Umgebung von Ky und Y ltuft dies
auf die Bestimmung von ":LKV -Abei konstentem Hy und Hy hinaus,

Werden in (6) d¥ und dA vernachlussigt, U und e als konstant
betrachtet, was keine wesentliche Einschrénkung bedeutet, dann

lautet oty , (W p b
-400 wofp - - M :
(9) K, ==h """, wo*‘f,’ Ook 'd; d ‘S —HZ /
400 /4rok_z> v-l'V 4y e T
L s
(10) aM = o (S5 A S .

HM Hz "/M ~Hy

Danach ergibt sich

[Moh/wo hD,/ Wm:
15 (HM—HZ) =00 #25 #1090 Ky R 'dll \S St H5

Ky g = - odzy
(1) /5°“"s FH ;-/2/43’ € 5:"'54-H - Hz ‘
K e dH
C oo Ky 75 (Hp = Hazl . g d_LS/ +H5- =M
(12) v~ 7o d; o —n0F — & T
e d - N - M
N (5‘1; Hf.HZd/ 7.4;{,./4 Z
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Bei mittels W, A und F gefundenem £ kenn sich also ausschlieas—
lioch auf die Tabslle 1 bezogen werden, was von grossen Vorteil
ist. Der Differentisiquotient ist also nur von £ abhingig.

Ua die ;—‘-,—f,(“ pumerisch su erhalten, ist es notwendig, G und Hg

als Funktion von £ darsustellen, Hierszu werden in der Tabelle 1
ait £ sls Parameter swei Interpolationspolynome gebildet, Die
xurvenaiissige Darstellung zeigt Abbel. Damit das Maximua von G
mit dea von H, susammenf’llt, es befindet sich bei £ = 36,
werden die Interpolationspolyncme so festgelegi, dass sis durch
die den f-Werten 24, 28, 36, 40 entsprechenden Punkte gehen und
bei £ = 36 ein Maximum haben, Durch die Maximumbedingung tel

f =« 36 wird erreicht, dass #_ stets positiv ausfillt, was im

Himblick suf die grossen Zahlenwerte von G %— notwendig ist. -

Dass hierbel G und Hy bei £ « 32 etwas weriindert werden, ist

nicht von Bedeutung, de es sich bei den Zshlenwerten ohnshin

um Abrundungen handelt. * , '

An (8) anschliessend lisst sich mit /,

Normwerten wegen . ' .
Krﬁ"k"y’/\t,//&’ ‘/\7., KV = Kv.*ZdMI ™ :",*AM‘

schreiben

A
.’

K, K, tA-aM X
A3) 5+ v am T T

m’ als lquivalenten

dus [ TAaM - %L lisst sich das unbekannté o+ bestimmen und

danach das Giltemass der Leistung 7 - . pm -

Es ist
. .
Kv-lﬂi )
e) 7 PRV

Damit ist das Problem der Bestimmung vbnq gelist, demn #,
sind gegeben, wihrend k, M 1 aus Wy Ay F mit Benutzung der
Tabelle 1 bLerechnet werden kinnen, .

®
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C. Statistik der Kohlenuntorsuchungen.

In allgemeinen wird es den einzelnen Gaswerken nicht m&glich
sein, laufende Untersuchungen der durchgesetzien Kohle.auf

W, 4 und F durchzufiihren. Es treten kleinere oder grossere Ab-
weichungen von den Krgebnissen der Probeanalysen auf. Eine
genaue Trennung der Kohlensorten ist mit Schwierigkeiten ver-
bunden. Die Beschaftenheit des fiir U und e benutzten Kokses
éndert sich. Hervorgzuheben ist vor allem, daB die in den monat-
lichen Gas-Betriebsberishten enthaltengn Zehlen statistische
Mittelwerte und zum Teil mit Ungenauigkeiten behaftet sind,

Voraussetzung fiir eine genaue und gerechte Bsurteilung ist eine

unfassende Auswertung des dber Kohlenuntersichungen vorliegenden
Zehlenmaterials., . '

24 iiber das Jahr 1949 verteilte Kohlenuntersuchungen verschie-
dener Gaswerke des Energiebezirks ﬂest ergeben als kit telwerte .
(Gewichtaprozente)

I. Ws 5,05 sy A3 12,1 sy F:i 30,7 .

183 sich auf die Monate Mdrz, April, Mai, Juni 1949 beziehende

Untersuchungen des Energiswerke Wittenberg filhren gu den Mittel-
werten

II. Wi 2.62 s A 13,2 + C.1622), F1 28,9 4 0,164 .

159 Untersuchungen der GroBgaserei Magdeburg in den Monaten

Februar, Mirz, Mai, Juli, September. Degember 1949 zd gen fol-
gendes Bild:

I1I1.W: - 3.8 + 0,16, A: 7.5+ 0,09 , F: 3042 & 0,18 .

Zur Bestimmung des statistischen Aschegehaltes X der Gaswerke
dirfen nur die Angaben unter I und II Berlcksichtigung finden.

Gewogenes Mittel ist 244,,12.1 189 » 13:2 w 13,1 ,

207
Als relstiver mittlerer Fehler der Stichprobenerhebung kann
aus IT + 1,22 % dbernonnen werden, Als meximaler relativer :
Pehler kénnen rd.’ + 4 % gelten, so daB X mit 13,6 auf keinen
Fall zu niedrig angesetzt ist.
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Gewogenes Mittel fir Wasser ist 2—5 2:00 ¢+ 1%26. 2:62+150 $.8.33
Der reximale relative Fehler betragt rd, + 15 %, 8o da8 W nicht

groBer als 3.8 sein kann,

Aus T und II folgt als Mittelwert fiur F 24 20; 183_+28.9_ 29
ks empfiehlt sich nicht. Anderungen an dleeeﬁ Wert vorzunehnmen,

da eine Erhshung von F eine Verminderung des Kokses bedingf.' .

Nachstehend eine Ubersicht tiber die gewonnenen Ergebnisse:

Wassergehelt W 3,8 ; Reinkoks 53.5 ;
Aschegehalt X 13.6 ; Rohkoks 6T.1 ;.
Verhiltnis Robkoks mit 10 # Wasser , 4 39,

) Reinkoks ¢
Es ist nicht richtig, mittels W, & und F ein mittleres T und
damit S und HS gu bestimmen. Hierzu nuss die Héufigkeitsvertei-
lung von £ herangezogen werden.

Aus den 159 An'gaben der GroBgaserei Magdeburg ist die Hiufigkeits-

verteilung berechnet worden. Die Gauf‘sche Kurve ist sus Abb.1
zu ersehen. '

Mit Hilfe der statistischen Wahrscheinlichkeit fiir f ist es
méglich, ein mittleres S und HS zur Berechnung der Ausgangs-
normen gu bestimmen.

Die Hiufigkeitsverteilung ist ebenfalls bei der Auffindung
eines mittleren| ji,‘}) - 1 unentbshrlich,

Die statistische Verfeilung der fluchtigen Bestandteile der
Reinkohle ist fiir alle Gaswerke fast einheltlich, sofern es
sich um Kohlen einheitlicher Herkunft handplt.

Mit y; als Haufigkéitsordinate, f 7= 1, folgen

S- Z?f ¢
H - ‘- 1151 .

rAL x 5.‘ 7, s
Verabge der Werte in Tabelle 1 lagsen sich ohne weiteres
5 zu 29.4 In /100 kg D und Hg zu 5 320 kcal/Nn’ bestimmen.

Fir die Berechnung der * mniissen gunichst zahlenmassige Arigaben
Uber die o vorliegen. s
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D. gnterfeuergggsverbrauch.

SRR
el i Rimd
00020002-3
Der Unterfeuerungsverbrauvch U wire am vorteilhaftesten den
Garantien der Gaserzeugungstfen zu entnehmen, die sich im
allgemeinen fir jeden erbauten Ofen individuell errechnen
lassen5 s fir die Aufstellung technisch begriindeter Norwen
geht man jedoch sweckmissigerweise von bestimmten Zahlenwerten
aus und rechnet mit einem Reinkoksverbrauch fir Unterfeuerung
von 12 kg/100 kg D in Vollgeneratorsfen und von 17 kg/100 kg D
in Halbgeneratortfen., Diese Nerte liegen im Mittel liber den in
der Literatur angegebenen Zahlenangaben und sind fiir Vertikal-
kemmersfen reichlich bemessen, so daB sie sich gut als 'Normen
eignen. o

Schﬁfer—Langthaler4)~kommen bei einem Aschegehelt der Kohle
von 13,6 % (Koksausbringen 70 %) auf einen Unterfeuerungs- -
verbrauch von etwa 13,5 kg Koks/100 kg Rohkohle, also 15 kg
Koks mit 10 % Wassergehalt je 100 kg Rohkohle, wihrend die
Normen wit Benutzung der Verh#liniszehl Rohkoks mit 10 % Wasser

. . Reinkoks .
= 1,39 fiir Worke mit Vollgeneratortfen 16,7 kg Rohkoks mit
10 % Wasser je 100 kg Rohkohle und filr Werke mit Halbgenerator-
8fen 23,7 kg Rohkoks mit 10 % Wesser je 100" kg Rohkohle ergeben.

: L ]
Broittlung der Normwerte fiir den Kokgverbrauch fir die
Herstellung des Zusatzgases, Die Verbrennungswirmen der
verachiedenen Zusatggaseys

1. Wassergas.

'Der Dempfverbrauch fiir die Wasse§§ggherstellumg im Wassergas=-

App

generator wird in der Literatur zu etwa 0,5 bis 0,7 kg
Daupf je Yo’ Wassergas angegeben; bei unvollkommenen Anlegen
und in den Entgasungsraumen der (fen steigt der Verbreuch

bis 1,6 kg Dampf/Nm’, Hohere Werte kommen nur bei niedrigem
Zersetgzungsgrad, p.h.'bei unzweckméissig gefiihrtem Betried

und weniger sorgsamer Arbeitsweise, in Betracht. Pir die
Normen wird zweckmissig im Mittel mit 1 kg Dampf/Nm3 Wassergas
gerechnet, Bei 7- bis 5-facher Verdampfung ergibt sich ein

3) sishe z.B.Arthur Stediné. W4rmetechnik der Gaserzeugungstfen,
Basen-Kettwig 1947, S.79 £f, '

4) A.Schifer-E.Langthaler,Einrichtung u,Betrieb eines Gas-
.werkli Miinoben und Berlin 1929, 5,61 '

e g D oo ibiss000z00025.
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Koksverbrauch im Dampfkessel von 0,143 bis 0,2 kg je Nm aassergaa.'
gewthlt wird 0,2 kg Koks mit 10 % Wasser je Nm” lassergas.

Nimnt men nit Steding ein nassergas an, das aus 4 % 00 y 44 % CO
und 52 % Hy, zusaumengesetzt ist, wie es bei vielen Untersuchungen
von dasserges aus Gaserzeugungskammern als ungefhhrer Mittelwert
gefunden wurde, so ergibt sich ein C-Verbrauch von 0,258 kg/Nm3
Wlassergas. Bei einem Kohlenstoffgehalt des Reinkokses von 92 %
(Koks aus schles.Kohlse) entspricht dies €.280 kg Reinkoka/Nm
Wassergas und 0439 kg Rohkoks mit 10 % Wasser/Nm3 ﬁassergas.

Bei der lingere Ausstehzeiten bedingenden NaBbetrieb ‘entsteht ein
gusdtzlicher Wérmeverbrauch, der sich im wesentlichen aus der
“hrmetdnung bei der iassergasbildung und dem .(#rmeentzug aus dem
Koks fiir die filhlbare Wirme des Wassergases und des unzersetzten
?bampfes gusarmensetzt. Bei periodisch betriebenen Vertikal- und
horizoutalkammerofen muss der gesamte wirmeverbrauch von auBen

zugefuhrt werden, was in einem erhthten Unterfeuerungsverbrauch
Zzum Ausdruck komnt.,

h@gt wan in Anlehnung an Schafer-Langthaler7) fir die ersten

5 07 0ol kg Heinkoks/m>, tir die zweiten 5 m> O. 15 kg Heinkoks/m’
und fir die dritten 5 n3 Ce2 kg Reinkoks/m’ gugrunde, so erhilt.
man eine zustitzliche Unterfeuerung von im Mtttel 0.15 kg Rein-
koke/m> oder (.21 kg Hohkoks mit 10 % Wlasser/n’ liassergas.,

andererseits kommt Stedinga) in einem genaueren,. aligemeinen Rech-
nungsgang zu niedrigeren Resultaten. Bei liberbitzten Dampf yon
300° ¢ betrégt der Gesemtwirnebedarf rd. 800 'koal/No? Wassergas.
Mit einer feuerungstechnischen Wirkungsgrad des Generators von

80 %, einem Reinkokskohlenstoffgehalt von 92 %, der Verbrennungs-
wirme des Kohlenstoffs voy 8100 kcal/kg und bei Inanspruchnzhme
von 85 % der Gesamtwirme errechnet sich ein entsprechender Bedarf

800 + 0,85 + 1,39 3 3 0
an Rohkoks mit 10 % Wasser zu 0.6 . 0.2 8100 kg/ﬂm 0.16 kg/Nn

Zu den Hohkoksverbrauch von 0,2 kg/Nm3 fir die Dampferzeugung und
0e39 kg/Nm fir die Bildung des Wassergases treten also im Mit tel

0.18 kg/Nm als zusétzliche Unterfeuerung, so daB sich als Summe
0,77 kg/Nm ergibt.

7) Schéfer-Langthaler, g.8+0e, S¢228 L p T v

é_%?b’%—g -
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Der ¢ - Verbrauch ist auf Rohkoks mit 10 % Wasser, unzurechnen,
well die mit ihm verkniipfte Aschennenge bei der Nachbghendlung
ces Kokses abfillt, also richt zum Gewicht des verktuflichen
fokses, abgesehen von dem des Gruses, beitrigt. Die Gualitut

ies Kokses wird durch das Dampfen nicht wesentlich béeintria'.chﬂgt
(s. A.Steding' 8.8.0.. 80161 fI.).

~ieselbe Betrachtung gilt fiir die Bestimmung des Koksverzehrs
[ir die Teilreduktion des eingesaugten Rauchgases (S.12),

t

¢ -
»

— — -
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Dke Verbrennungswirme des Wapsergases von oben angegebener Zu-
sammensetsung betrigt rd. 2900 kcal/Nm®. In vielen Fillen hat
Wassergas einen etwas hiheren COo,-Gehalt und N;—Beatandteile,

80 daB eine Verbrennungswirme von 2800 kocal/Nm” als wahrschein-
lichster Wert betrachtet werden kenn.Durch das schwer gu ver-
-meidende Einsaugen von Raushges im Stadium der Wassergaserzeugung
tritt eine Erniedrigung der Verbrennungswirme ein. |

Es aoi Z1 reines Wasaergas mit einer Verbrennungswhrme
HZ1 = 2800 kcal/Nm v 2 teilreduziertes Rauchgas mit einer

Verbremungswirme HZ2 = 4C0 kcal/Nm3 (s.Abschn, Uber teilredu-

glertes Rauchgas, S.11), Hy die Verbrennungsuarme des Wassergas-
Rauchgasgenisches. Es lésst sich dann schreiben:
Z = 2y + 2

-H
1 Z

Z-‘ HZ - HZZ 5

Das Verhaltnis des teilreduzierten Rauchgases zum reinen Wasser-
gas wird men nicht grosser als 1 s 5 annehmen kinnen, so daB

die Verbrennungswirme Hy mindestens 2400 kcal/No’ betrigt.
Diesser Wert wird fir die Ermittlung der Normen verwandt.

Vermbpe des Zusatzes von teilreduziertem Rauchgas zum reinen
Wassergas semkt sich der Gesamtbedarf fir die Herstellung des -
- letzteren auf % o 0477 kg/Nm = 0,64 kg/Nm , wdhrend die
Entstehung des tellreduzierten Rauchgases eine Erhthung von
0.01 kg/Nm3 bedingt, womit sich der Bedarf an Rohkoks mit

10 % Wasser fur die Bildung von 2 suf e = 01 = 0,65 kg/Nm3
'belauft.

,'LI, Generatorgas.

© Pir ein im Zentralgenerator erzeugtes Generatorgas mit etwa
folgender Zusanmmensetzung:

6 % CO, + 28 % CO + 10 £ Ho + 56 % Np = 100 % (Raumteile)
errechnet sich die Verbrennungswirme zu
0428 ¢ 3020 + 0,10 « 3050 = 1151 kcal/mn5 Generatorgas
Approved For Release_ 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3
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und der Verbrauch an Kohlenstoff zur Bildung des Generator-
geses zu ‘ ‘ '

(0,06 + 0428) : 0,536 = 0,182 kg C je Nm>,

Mit einem Reinkoks-Kohlenstoffgehalt von, 92 % und der Verh1tnis-
zahl L
Rohkoks mit 10 % Wasser , J4.5 . 1,39 '

Reinkoks 53.5
entsteht ein Verbrauch von 1.39 « 02182 04275 kg Koks mit

3 4 0.92
10 % Wasser je Nm” Generatorgss,

Den weiteren Berechnungen ist eine Generatorgesverbrennungswirme
von i.k. 900 kcal/Nn” gugrunde gelegt, da das Generatorges zur
Mischgasherstellungnur aus Eingzelgeneratoren entnommen werden
kann, Mir ein Generatorgas dieser Art ist als e = eé-0.230 kg
Koks mit 10 % Wasser je Nm” in Ansatz gebracit.

I111.Rauchgas,

Soweit als Zusatzges Rauchges verwandt wird, muss unterschieden
werden, obletzteres auberbald oder innerhalb der Entgasungs-
riume beigenischt wird; in ersterem Falle sind die Verbrennungs-
wérme'HZ und der Koksverbrauch fiir die Zusatzgasherstellung

o3 gleich Null,

Die Verbrennungswirme des durch die roren uid Haarrisse der
Kimmerwandunggn eingesaugten teilreduzierten Rauchgases kann
nach Steding 2/ bis zu 1000 kcal/Np? betragen.

Da der Zersetzungsgrad der Kohlensiure im Rauchgas im einzelnen
"Fall nicht angegeben werden kann, ist es zweckmissig, mit einer
mittleren Verbrennungswlrme zu rechnen. Diese bestimmt sich aus
dem Vergleich der mittleren Giitegrade mehrerer im NaBbetrieb
und nit Rauchgaszusatz in der Kammer arbeitenden Gaswerke zu
.rd. 400 kcal/Nm5. Im Hinblick auf das in Frage kommende Intervall
von O bis 1000 kcal_/Nm3 erscheint dieser Wert fiir die Nornfest-
legung sls sehr brauchbar,

Die.Bestirmung des Koksverzehrs fir die Teilreduktion in kg Koks
nit 10 % Wesser je'Nm5 teilreduziertes Rauchgas, der mit e,
bezeichnet wird, gelingt auf folgendem Wege:

9) asSteding, a.a.0., S.147 .
Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002-3
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Wit Z als Menge des teilreduzierten Rauchgases, Z, und Z, als
seinen unreduzierten bzw., redugzierten Kompouonton, HZ ’ H
und Hy als entsprechenden Verbrennungswirmen, gilt ¢

2 = 2 +2,
dy= 2 Hy + 2, sz und wegen H; = O

/
.5
Z HZ
Wird der Binfachheit halber mit trockenem Reuchgas gerechnst,

also der nicht ins Gewicht fallends ﬂasserdampfgehalt vernach—
ldssigt, komnt nur die Reaktion

C+ 002‘-_—*,; 2 CO in Betracht, oder
04536 kg C + 1 Ma° COy==—=2 Nn’ O,

Zur Bildung von 1 No? €O = 1 Na® Z, ist demnach eine Kohlen-
stoffmenge von 0427 kg erforderlich, die sich in einem Ver-
brouch von Rohkoks mit 10 % Wesser von %‘S—} e 1.39 kg= 0,41 kg

ausdriickt, ) '

GomiB ey o Z = 041 keg/Nn° , Z,,

H . . - .
_Z&. - <2 und Hy = 3020 keel/Nm° findet sich
Z HZ 2 .

pa
schlieflich e, = 0.41 kg/Na’ . g%g—o = 0,055 kg/iim’,

#.Fabhitzekessel.

Beil einem Unterfeuerungsaufwand der Ofen von 12 kg Reinkoks
Je 100 kg Rohkohle mit einem Koulenstoffgehalt von etwa

92 # = 64,7 % im Robkoks und einem Gehalt des Reinkokses an
Wasserstoff von 0,7 %, ergeben sich je 100 kg Kohle bei einer
Wassergehalt des verwandten Rohkokses von 10 ¢

C % y IHG ¢ H 0% ‘
7 HaESe Now' €O,y 22 B i My 0
v 3 g 7. 0%9% + 10 3
= 7% 160 - 0§10 N COL * 7 . deopo - ohy ’ m ‘/'40

/
= 205' NMJCO + 306 Nm Waueralqh./a;
Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R013900020002- 3
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Haben die Abgase einen GOS-Gehalt von 10-14 f. 80 entstehén
an Abgas _Qai_:_lg_ bis -9;5.:_199 4+ 3,06 = 147 bis 205 +

3. 06 = 15C bis 2C8 Nod. Legt men eins mittlere spegifische

Wirme von C, = 0,325 fir trockene “Abgase und 0,37 fir Wasser-
dampf sugrunde, so betrégt der Wirmeinhalt der Abgase fir
jeden Grad Temperaturdifferenz:

(147 bis 205) * 04325.+ 3.06 « 0,37 = 51 bis 70 kcal._

Der nutszbare Wirmeinhalt der Abgase macht bei einer Abgas- -
temperatur von 500° vor und 250° hinter dem Abhitzekessel

250 « (51 bis 70) = 12 750 bis 17 500 kcal aus. -

Daraus errechnet sich bei einem ﬂirkungégrad des Abhitzekessels
von 0.85 und einem Wirmeinhalt des im Abhitzekessel gewonnenen
Dampfes von 660 kcal (bei 6 ati) eine Dampfmenge von

12 750 béZow 500 . 0.85 = 16,4 bis 22.5 kg Daupf §6-100 kg D

Wenn das nutzbare Temperaturgefille zwischen 550 und 250° liegt,
kenn mit 20 bis 27 kg Dumpf je 100 kg D gerechnet werden.

Hieraus folgt, da8 im Abhitzekessel im alléemeinen und rund

" gerechnet soviel Dampi erzeugl werden kann, wie zur Wassergas-

herstellung im Bereich der Mischgasverbrennungswérme von
390C kcal/Nm’ aufwérts ntig ist,

Sind, ‘wie oben gesagt, je Fa’ Wassergas 0.2 kg Koks fir die
Dampfergeugung notwendig, 8o kann ein Abhitzekessel '

rd., 0,2 « (20 bis 27) = 4 bis 5.4, im Mittel etwa 5 kg Koka

ait 10 % Wasser/100 kg D ersparen. Ferner folgt, daB bei Ver-
.brennungsuﬁrnen von 3800, vor allen aber darunter, die Binzu—
nahue von Dampf aus beaonderemﬁbampfxesdel nbtig werden kenn.,

Bei Anschluss des Abhitzekessels an einen lingeren Rauchgas-
kanal whren fir Wirseverluste 20 % und bei dem Anschluss der
Abbitzekessel an den Ofen in Form von schmiedeeisernen susge-
mauerten und isolierten Rohrleitungen 5 % abgzusetzen. Ba aber
die Ofen mit oberer Absaugung der Rauchgase eine ungentigende

N Von&rmnng der Oberluft in der Rekuperation aufweisen, ktnnen -

beide Werte auf 20 % abgestellt werden, so daB fiur Werke mit
Approved For Release 2004/02/23 CIA-RDP83-00415R013900020002-3
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NaBbetrieb bei Ermittlung der Normwerte durchweg mit einer

mittleren Erspurnis von 4 kg Koks mit 10 % Hasser je 100 kg D
gerechnet worden ist, ' , .

G. Kurze Bosuerkung Uber dis Berechnung der Normwerte und
ihren Vbrgleicﬁ mit den tatsachlicﬁ ergielten Lrgebnissen,
Es ist nunmehr mdglich, die Normen fiir das Ausbringen an Gas
und verkiuflichem Koks aufzustellen und die I gu berechnen,
Zahlenwerte fiir verschiedene Betriebsweisen sind der dieser
Schrift beigefiigten Ausarbeitung fiir den praktischen Gebrauch
in Gaswerken'°© aus Tabellen bzw. KurvenblHttern zu entnehmen.

Die Bestimmung der 1 -Zahlenwerte ist verhﬁltniﬂmﬁssig kom-
pliziert, wie aus dem Beispiel auf S,22 hervorgeht, Da sie

. der Einfachheit halber mit ﬁosit-ivem Vqrzeich_en erscheinen,
findet sich - ¥

X A .'/;
[ §
Un die tatsdchlich erzeugten Gas- und Koksmengen mit den
Normen vergleichen zu konnen, miissen die Normbedingungen be-
riicksichtigende Zu- oder Abschlige gemacht werden. In den
nachfolgenden Abschnitten wird der zahlenmiesige Einfluss der
Benzolerzeugung, Teerverkrackung usw, untersucht.

He Beriicksichtiggg der Benzolerieﬁgung.

Der Rechengang ist bei Vernachléssigung einer Volumen-
kontraktion des Steinkohlengases folgender (B Benzol, g Gramm):

£ ',‘,% ——»x“ﬁ%fa =z 'fj'—B i
x= 2000 %]' . .
Die Anderung der Verbrennungswar‘gzg dwroh Benfflauswasohung
betrdgt o ;—‘f‘ oder «~ ,%f, 10§ = A0 52 , 8180
AHg = 209002 “;‘% . '_ o
Hiermit folgt als Zuechlag zur tatschlich erzeugten Mischgas-

menge
s &M ooz Keal : : Nim?

Yo S AH S Hy-Hy kgD (Dimension w50 )
und als Abschleg von der tatsdchlich vorhsndenmen Yenge an
verkiuflichem Koks 5 » '

BX, s Lpe~ X 4%?,9 " (Dimension 4%’7,,7: )

10) iw folgenden als AIP zitiert
Approved For Release 2004/02/23 : CIA:RDP83-00415R013900020002-3 - . |
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hierbei ist d der Verbrauch an Rohkoks mit 10 % Wasser in kg
fur die Dampferzeugung zur Austreibung von 1 kg Benzol,

Rechnet man je Tonne Benzol einen mittleren Dampfverbrauch
von 5 t, so ergibt sich bei 7-5facher Verdampfung im Dampf-
kessel ein Verbrauch von 0.7 t - 1 t Koke oder rd. 1 kg Roh-
koks mit 10 % Wasser je kg Benzol. '

Bei mit Rauch- oder Generatorgaszusatz arbeitenden Werken pit
Abhitzekessel ist d = 0. .

Hinsichtlich der Zahlenwerte s. AfP,

J. Die Auswirkung einer Teerverkrackung. , :

Bei einer mittleren Reinkohlegehalt der Rohkohle von 82 6%
betrigt die Norm fiir Teer, wie mit Hilfe der statistischen
Verteilung der fliicntigen Bestandteile der Reinkohle festge-
stellt, rd. 4,3 kg/100 kg D. a

Es bleibt zu untersuchen, wie gross der Einfluss einer Teer-
verkrackung ist, mit enderen Worten, wie sich eine zu geringe
Teerproduktion suf das Ausbringen von Mischgas und verkéuflichem
Koks suswirkt. '

Bei einer Vergasung von 100 kg Teer, die vom_ Gasinstitut
Karlsruhe durchgefiibrt wurde, Mgurden 30 n’ Gas, jedoch keine
Nebenprodukte erhaltem (bis auf feine Kohlenstoffruckstﬁnde).
Die Verbrennungswirme des Gases betrug rd. 4500 kcal/n’, Es
wurden nur 15 % der gesamten Verbrennungswirme des Teers in
Gasforn gewonnen, Auf 1 kg Teer entfiel also eine Gasmenge

- wvon 0,3 2o,

v

Wirde der Teer nach einer einfachen, aber unerlaubten Rechnung
nit seiner gesamten Verbrennungswﬂrme von etwa 8800 kcal/kg

in Gas von 4500 kcal/'m3 verwandelt, so whren etwa 2 n” Ges

je kg Teer das Ergebnis.

BEine rein. theoretische Uberlegung fuhrt zu folgenden Ergebnis:

Wird ein fester Riickstand bei der Teervergnsung, die mit einer
Verkrackung, also Aufspaltung der hochmolekuleren Kohlenwasser-
stoffe in niedrig molekulare verbunden ist, von rd. 0,55 kg/kg
Teer angenommen, - bei einer Verkokung des Teers bleibt ein

. .
- G B @ W P W W O o ® S P ® @ W T G T S S G W W BT o S W e
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Riozstend von 40-65 %12) -, 80 fclgt ein Gasgewicht von 0,45 kg/
kg Teer. Des spezifische Gewicht des Spaltgases yird um 1,5 kg/Nm5
liegen, so daB auf C,45 kg Gewicht ein Volumen von 0,3 Nm3 ent-
f811t, Diese Menge stimmt mit der vom Kerlsruher Institut '
experimentell errcittelten ilberein,

Da 0.55.kg C - Riicksténde ‘eine Verbrénnungswﬁrme von etwa
4400 kcal haben, 0.3 Nm’ spaltgas etwa-1350 keal, bleibt noch
die Differenz von etwa 3000 kcal zu kliren.

Hierzu ist zu bemerken, daf die Aufspeltung der hochmolekularen
Ke#e im wesentlichen eine Reihe von exothermen Reaktionen
darstellt, Da es sich bei der Teerverkrackung und -Vergasung

ur einen im thermodynamischen Sinne isothermen-isobaren Vorgang
hendelt, bei dem eine Enthalpieknderung eintritt, ist es ohne
weiteres verstindlich, de? sich bei den chemischen Umwandlungen
eine Anderung der inneren Energie vor und nach der Zustands-
anderung ergibt, die sich in einer starken Viirmetdnung bemerk-
bar macht. Demgegeniiber fiallt der gweite Teil der Enthalpie,
Druck mal Volumenzunahme, nicht ins Gewicht.

Betrigt die Abweichung von der Norma kg Teer/100 kg D, so gibt
dies eine Spaltgasmenge von
o= gl W', 4o970

Hieraus folgt

o H Kand H. N

- 500 ¥ T2 Nm
e L2 a0

* Hm =2 My =My 400 kg D

. ’ Ko
O o /7/6' He - Mm_ 7!40:%;[3 - M My r N D
9, ot -Hz = e g3 e ity (Dimension .z w2 )

Zahlenwerte fur«P und f kiinnen der AfP entnommen werden.

N

K. Zus&tzlicher Unterfouerungsbedarf 1nfolge zu geringer
Ausnutzung der Gasergeugungstfen,

Der gur Bestimoung der Norm an verkiuflichem Koks verwandte
‘Unterfeusrungsverbrauch U bezieht sich auf normale Ausstehzeiten
und Lédegewichte. Wenn die Entgasungsriume infolge Kohlenmengels

12) “Hiitte", Des Taschenbuch dea Ingenieurs I, Berlin 1948, 5,981
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oder ous anderen Griinden (Absatgschwierigkeiten, zu groi
gewihlte Einneiten usw,) iiber die normale Zeit hinaus ausstehen
bew, nicht das normale Ladegewicht aufweisen, entsteht ein zu-
sftzlicher Bedarf an Unterfeuerung.

Es sel

E die Anzahl der in Betrieb befindlichen Entgasungsriume mit
gleicher ladegewicht,

I das normale ladegewichi _i ’

8y 'die tatsichliche Ausstehzeit im betrachteten Zeitraum ) h:
im allgemeinen der Monat,

8g die normale iusstehgeit gemiiss Garantieﬂ der Gaserzeugynﬁs-‘
5fen, welche gegebenenfalls berechnet werden kemn h 3)

Hat ein Gaswerk je a4 vergchiedene Entgasdngsrﬁume E; in Be-
trieb, so Eestimmt sich der virtuelle Durchsatz in.allgemeinster

Form 2u Dyypg -2 A, & fa Goi

l £
Der zusitzliche Unterfeuerungebedarf schreibt sich als
«//{2 - (Zl.bv-vl -J/O(J = DC‘M\J;L-'Z“4/"

D
Hierin begeichnet D/t die innerhalb g, durchgesetzte Kohlen-

menge, ~ das Verh#ltnis . .

gnterfeuergggsaufwand ohné Beriicksichtigung der Verkokungswﬁrme14
"Unterfeuerungsaufwand mit Beriicksichtiigung der Verkokungswdrme

Es konnen folgende Zahlenwerte Verwendung Iinden:
o = 0,5 fiir mittelgrosse Entgasungsréure
o = 0,6 fiir kleine Entgasungsriume.

Zur Brrechnung von Dy 4.4 wird bed Werken'mit NaBbetrieb aufer
‘der Garungszelt 8g noC die Dampfzeit gy bendtigt, um

8g = 8y *+ 83 TV finden,
Fiir normale Verhéltnisse ist
e 2y . -
¥ §L§§—l-.h~

. 13) Siehe z.B. A.Steding, a.a.0., S.55 ff,
14 " g.Be AeSteding, @e2e0ey S81
15 " A.Stoding. 393.000. 30159
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Hierin bezeichnet Zq reines iiassergas in Nm:/100 kg D.
Nir des sur Festlegung der Normen verwandte dassergas-Rauchgas-
Gemisch besteht die Begziehung Z1-- g Z, so daB

- F '
’f”\‘ ¢ . und schlieBlich
Fa = - 532}‘1 - 4%.’ (228 +5S&, -
Le Der Wassergehalt des von den Gaswerken in den Betriebs-
berichten angegebenen verkiuflichen Kokses und Koks~

verluste durch Verbrennunﬁ gwischen der Leerung der Ent-
£asungsriume_und dem Lischen und durch Abrieb, "

Un X, gu erhalten, muss die von den Gaswerken gemeldete kenge
én verkiuflichem Koks #, 't/ mit einem Wessergehalt von ¢
gunlichst euf trockenen Koks umgerechnet werden.

A

Unmit telber nach Entlesrung der Entgasungsriume verbrennt ein
Teil des an der freien Luft befindlichen glihenden Kokses,
wodurch nach Siebell®) eine Gewichteverringerung von etwa 1 %
hervorgerufen wird entsprechend einer Verbrennungszeit bis:
zun Loschen von hochstens 10 Minuten, Ein Koksverzehr durch
Wassergasbildung tritt nicht ein, da die Temperatur des
glihenden Kokses nach 10 Minuten‘850° C betrigt. Der Gesamt-
‘verlust des trockenen Kokses einschl.Abrisb kenn mit 12 %
veranschlegt werden,

. / p
Da x, sich auf Rohkoks mit 10 % Wesser bezieht, ist Kj
auf K5 w (4~ % ) A5 gang o g3 KA K umzurechnen,

Die Bestimmung des durchschnittlichen prozentuslen Wasser=-
gehalts des als verkiuflich gemeldeten Kokses stisst in der
Praxis auf groBe Schwierigkeiten. Eine statistische Untere
suchung ergibt, daB im Jahresmittel der meisten Werke

£ Dbei 14' angenonnen werden kenn,’

M. Die Verwendung von Rohbraunkohle und Braunkohlen-
briketts fiir den Entgasungsprozess.

Je t fir den Entgasungsprozess und_die'Benzolgewinnung ver-
braucbte Rohbraunkohle bzw,Braunkohlenbriketts sind

0,5 t bzw. 0,7 t Rohkoks mit 10 % Wasser sbzurechnen, Die beider
Umrechnungsfaktoren folgen sus wérmetechrischen Untersuchungen.

- A > o > e B e e > = e W w --'-----*

A8) 5ionsr§iphate Dot fosry tansrpbeckno ko 133adatongMa £t 5,
. ' S¢51.53
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und statistischen Betraohtungen, Ls hat sich herausgestellt,
dal bei einer Sewertung von 1 t Braunkohlenbriketts = 0,8
Koks nit 104 Wasser die reduzierten Mengen an verkiuflichem
Xoks relativ gum Normalfall, also bei ausaohlieBlicher oder
fast ausschlieBlicher Verwendung von Koks, zu klein werden.

N, Beriicksiohtigung des Ofenslters,

Begziiglich des Ofenalters siehe AfP,

Uber die Minderung des Ausbringens an Gas und verkiuflichem -
Koks infolge zu hohen Ofenal ters und der damit verbundenen

Abnutzung der Gasergeugungstfen liegen keine Literaturangaben
TOX,

Qs Leistungsbewsriung und Lohnproblem.

Wird den von Hi abhingigen Normen I und r eine Erfullung von
a Prozent zugeordnet. = in der Hthe des m. das fiir ein Gaswerk
in dnlehnung an die Ausfithrungen dea Tarifvertrages fiir die

- Energiewirtschaft in der Deutschen Demokratischen Republik
vom V.November 1949 normdlerweise swischen 120 und 130 fest-
gulegen sein dirfte, kenn die Beriicksichtigung besonderer
Betriebsyerhiltnisse, Lrschwerungen usw., zum Ausdruck kommen=4
so ibertrigt sich dies unmittelbar auf des'M und KV ent-
sprechende Froduktionsergebnis « und ¥, y flr das die
prosentuale Erfillung 4 =  ist.

~ = 1 entsprisht also der Kormerfiillung,
q o= 100_qiner Leistung von 100 Prozent,
2

Das Proportionallyltem ist berechtigt, demn 4 dst der durch-
- gesetzteon Kohlenmenge umgekehrt proportional. Wird bei einer
Ieistung von 00 %, der Normgrenze, der Zeitlohn gezuhlt, so
belsuft sich der jeweilige Lohn, wenn von einem Zuschleg, wie
or beinm reinen Ieistungslohn beim Uberschreiten der Normgrenze
gesahlt wird, abgesehen wird, auf

L= X » % + Zoitlohn, .

7

7;,1 | '
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Die (monatliche) Streuung des Asche- und Hassergehalts um
die statistischen Mittelwerte beeinflusst natiirlich den Wert
von 7 . denn ein Gaswerk ein mittleres. 7 - 7 erzielt, das
wenig grosser ist als 7, = 2 , 30 kann es infolge Streuung

des Wesser- und Aschegehaltes unter die 100 Prozent-Grenze
kommen. ' '

Da der Zeitloin garantiert werden soll, ist die linksseitige
" Uberschreitung der 100 Progent-Grenge £ = 100'-73-7m rechts
der 100 Prozent=-Grenze zu beriicksichtigen. Die Normgrenze
ist also nach o0 ~7 -7m zu verschieben und erst von hier ab
der iiber den Zeitlohn hinausgehende Pr¥mieniiberschuss zu zahlen.

is SchluBbetrachtung.

Mit Hilfe des in der vorliegenden Arbeit entwickelten Systems
ist es einmal mdglich, Gas und Koks auf einen Nenner zu bringen
und damit Glitegrade oder Wertzahlen fiir ein Gaswerk zu ermit-
teln, zum anderen, seine ukunftige produktionstechnlsche Ent-
wicklung zu kontrollieren.

Ein Vergleich der Gaswerke miteinander verliert zwar infolge
der nicht véliig von Unzulénglichkeiten freien Festlegung der
7 = 1 entsprechenden progentualen Erfilllung m ein wenig an
Schérfe, doch hat jedes Werk zum mindesten seinen eigenen ab-
soluten MaBstaeb erhalten, an dem seine gukinftigen Leistungen

. gemessen werden kdnnen.

Alle fiir den Produktionsgang weaentlichen Einfliissg sind in
jhrem gegenseitigen Zusammnenhang betrachtet und miteinander
verbunden worden. Da System'und Methoden allgemein gehalten
8ind, kenn das zukiinftige statistische Zahlenmaterial stets
eingebaut werden. Es kann sich aich in einzelnen Féllen als
notwendig erweisen, die zur Festlegung der Normen erforde:lichen
Grfen U, e usw, individuell zu bestimmen.

Eine Uberprtifung der zum Energiebezirk West gehdrenden Gaawerke
anhend des in der Ausarbeitung fiir den praktischen Gebrauch . '
4in GCeswerken enthaltenen Auswertebogens fithrte zu sehr be-
friedigenden, mit der Erfahrung libereinstimmenden Ergebnissen.
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Bisher nur qualitativ bekannte Tatsachen wurden hierbei in
ihrer Gréfe bekannt,

Es zeigt sich vor allem, daB der Giitegrzd bisher unbefriedigend
arbeitender. Gaswerke gegen Lnde des Jahres 1949 durch-die ge-
meinsamen Anstrengungen der Belegschaften, Betriebsfiihrungen,
TAN-Abteilung und gastechnischen Hauptabteilung der Haupt-

" direktion eine Steigerung erfahren hat. Da die Grundvoraus-
setzung fiir eine genaue und gerechte Beurteilung der Gaswerke
das ir den monatl ichen Betriebsberichten enthaltene Zahlen-
naterial bildet, soliten die fiir die verschiedensten Zwecke
bendtigten Zehlen so gewissenhaft und genau wie mbglich er-
stellt werden, . '
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